
���������
	��
������
��������	������ ���
��������� �"!#���
�%$&�����('
�����

)+*-,/.1032547698;:=<7>@?A0B.DC-*=03EGF
HI>7.DJ
K=L 6M8�0�:=NM>IH7>7.DJ�O=PRQD698�SM8�Q1C=6MT9T9SMQ1:
U .1<V2W0B.AXY*=0[Z\<V2W.1TMT969C=.D<V2^]_:=Qa`769<7. L

]bQD?A6MT9T#cd<I6fe7.D0 L 6f2\E g=h-i=j�cd<76ke�.10 L 6k2\E 4l2WS9N#]b*=<V2V0B.D:-TMN U :=<I:=>7:nmdg=o%p=o+q

rts/uwvyx1z|{}v
~[���-���B�����l�����"�B�M�1���d�3�1���f���y�\�l���}�R�t���B�������B�B�}�B���y�

�������A���B�y�B�f�d���y���B���y���A���W�����y�B�f���3�1�&�����=���B���B�}�����}�A���1�\���y�
�����y�l���������B�f���B�M�������"�y�B���Y�1�y�"�y���+�3���y���W���B�����#���y�"�������l���y�
�+�3�W�}�B�����y� �\�[���1�y�l���B�����¡�M�1�
���y�"�����^�B���B�-�V�1���}��¢@£}�W�B�
�"���1���¤�+�1���R�����V�1�\�M�1�}�¥�3�1�d�3�y���y�����R���y��¦���§����W�B�^�y���-���1���
�1�����f���������¨�W�y���������y���B���M���"�y�����y�ª©M��¢��B¢&�f�����1�f��«��y�����y�a¬w§��1�����B���
�1���B�����W�1�f��«��y�����y�l¢^/�W�¨���y�=�����1���5���l�M�1���f�����y�����B�f���B�M���1�^�\�
���"�y�B���Y�1�y�"�y�����3���y���W������§|�1�/���B���®�1�¯���y����°a�}���y�B�����¥���±���B�y�
�B�f�[�\�[���y�B�����������W�1�/���B�y�y�B���y�\¢³²(�1�R���B�y�B�¯�����=���\�W�y���R���
���\�W�y�B�f�������B���l���3�y�����}�[�"�y´µ�����W���f��¦B�B�f���y�B���A�����B���¨�\�¶�y�W�
���y�"�y�������y���f°¶�����¤���B�����¯�3���1�M�W���B��§=�y�±���B���W�y�±�������y���W���#���·�M�1�
�f��¦B�B�f���y�B���¸�\�����W�y�\�����B�W�f�y�d�����B�ª�3���y�¹�+�W�y�\�������W�f�1�+���1���
�B�����V�1���������y�l¢R²®���1���}���l�[�M�1�"�"�B�y�B�f�¨���}�B�y�¤���B�¨�����B�W�f�y�\��«����}�
�1�����B�\���1�M���1�}�d�\�[�M�1�"�3���1�M�W�3���¶�3�3�y�%¦B�}�1���º���1���B���^�f�B���y�
�����y�l��¢
²(�y���W�l�����\���y���l�M°[���¶���y���"���1���I���¨�B���1�f�W�y�����d�W�����l�
�B���y�����B�y�f���1�y�����y�}¢b²(�y���3���1�M�W�3�������y�B�����B�f���B�[�y�3�+���l���M���1���f°
���B�f���������"�1�W�M�1���1�M�����1���f°��y�����y�¤�����l�=�V�1���}�����B°��[�"���1���W���¶�\�
�B�����W�y�»�y�������l�M���1�}§I�y�}���y���¨�����1��¦B���[�y�B���y�������W�f��� �-�¤���B��������¢
~[�y���f���M�1�����1�M���B�y�����y���3�y�����y�������1�\¦����7�3�y�����y���1�I�¤�����y�¤��«��1�
�����y�l§����y�A�3�����W�f�����1�y�B�5�����-�f�����1�M���1�}�"�3�y�
���"�y�B�����}�������W�y�
�f�1�M���1�}§¥�B���\�M�W�1�I�����B�}�[�������y�l�����\�W�B�M���1���1�}�
�1��¼3���B�����������B�}���
�����y�l¢[²(�1���±�W�\�W�B�¯�-���B�����l�M���¶�3�y�\�"�W�f�1�M���1�5�����M�1�#�-�3�y�B�f���
�1�}�������¤�W�������1�M���B����´½�W���\���"���l�M�1�|���B���W�f�M��¢
¾ ¿yÀ¥ÁVÂ®Ã¥Ä�Å�Æ»ÁDÇ3Ã·À
È#É®ÊÌË¥Í®ÎyÍ-Ï�Ð¯Ñ®Ï�Ë½Ò�Ð½ÊÌÓlÏ�Ë¥Î#ÔBÏ�Ò\É®Õ®ÊÌÖV×®Ï�Ø�Ù1Ð¥ÚÛÏ�ÎyÐ�Õ®ÊÛÕ}Ü¨ÜyÏ�Õ®Ï�Ð9Ý

Î�ÔBÊ Þ-Ï[ß�ÙVÑ®Ï�ÚÌË�Ù1Ø¥ÊÛß�ÎyÜ1ÏYÝ\Ñ®Ùyß�Î1ÊÛÕ�Ø�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�Ë�ÙyØ¥ÎyÕ^Ï�Õ�Þ|ÊÌÐ½Ù1ÕµÝ
ß�Ï�Õ�Ôµà�Î1Õ®ÑRÔµÉ®Ï�Õ ×®Ë�ÊÌÕ®Ü+ÔBÉ®Ï�ßáØ�ÙyÐ�Ò�Îyß�Ï�Ð�Î5Í-ÙyË�Ê ÔBÊÌÙyÕ¡Ï�Ë9ÔBÊ Ý
ß�Î\ÔµÊÛÙ1Õ
ÊÛÕAÎ�â¥Î�ã-Ï�Ë�ÊÌÎyÕdØ�Ð½Î1ß"Ï�ä¶Ù1Ð½åVæ¶È#É®Ï¨ß�ÙVÑ®Ï�ÚÛË�Ò�Î1ÍµÔB×®Ð�Ï
Õ®Ù�Ô�ÙyÕ®Ú ã+Í®Ð�Ùaç3Ï�ÒYÔBÊ Þ-Ï¯ÜyÏ�Ùyß�ÏYÔµÐèãVàWÓ®×µÔ�ÎyÚÌË�Ù�Î1Í®ÍlÏ�ÎyÐ�ÎyÕ®Ò�Ï|Þ®Î1Ð½Ê Ý
Î�ÔBÊÌÙyÕ
Ñ®×®Ï#ÔBÙ�Í-Ï�Ð�Ë½Í-Ï�Ò�ÔBÊ Þ-Ï¨Î1Õ®Ñ
ÊÌÚÛÚÌ×®ß�ÊÛÕ}Î\ÔBÊÌÙyÕ
Í}É®Ï�Õ®Ù1ß�Ï�Õ®Î1æ
éºÏ�Î1ÚÛË�Ù�ß�Ï�ÎyË�×®Ð½Ï�Ùy×®Ð¥Ò�ÙyÕ®ê®Ñ}Ï�Õ®Ò�Ï�ÊÌÕ�Ï�ÎyÒ\É�ß�ÙVÑ®Ï�Ú=Ë�Ù�Î1Ë|ÔµÙ
Ñ®Ï�ÚÛÊ Þ-Ï�Ð�ÚÛÊÌåyÏ�ÚÛÊÌÉ®ÙVÙVÑ�Ï�ËèÔµÊÛß�Î�ÔBÏ�Ë�Ù1Ø}Ø�×µÔµ×®Ð�Ï#ÙyÓ®Ë�Ï�Ð9Þ®Î\ÔBÊÌÙyÕ}Ë½æ/ë�×®Ð
Ü1ÙyÎyÚIÊÌË·ÔµÙ+Ï�ß"Í}ÚÛÙ�ã&ÔBÉ}Ï�Ë�Ï�ß�ÙVÑ®Ï�ÚÌË¶Ø�ÙyÐ¶Î�Þ®Î1Ð½ÊÌÏYÔYã�ÙyØ»Þ»ÊÌË�×®ÎyÚ Ý
ÊÌì�Î�ÔBÊÌÙyÕ^ÎyÕ}Ñ^Ð½Ù1ÓlÙ�ÔBÊÌÒ�Ë¥ÔµÎyË�åDË�æ�íYÕdÔBÉ®ÊÌË�Í}ÎyÍ-Ï�Ð¥ä�Ï�Ò�Ù1Õ®Ë�ÊÛÑ®Ï�Ð
ÔµÉ®Ï¯ÔBÎ1Ë½å�Ù1Ø(Ð�ÙyÓ-Ù\Ô�ÚÌÙDÒ�ÎyÚÌÊÛì�Î\ÔµÊÛÙ1Õ®æ
îlÙyÐ�ß�Î1Õ�ã[Ð�ÙyÓ-Ù\ÔBÊÌÒ»ÔµÎyË�åVË�ÎyÕ�ÊÛß�Í-ÙyÐ9ÔBÎyÕ�Ô/Í}Ð½Ù1Ó®ÚÛÏ�ßbÊÛË}ÔBÉ®Î�Ô

Ù1Ø·ÏYÞ®ÎyÚÌ×®Î�ÔBÊÌÕ®Ü�ÔµÉ®Ï�ÚÌÊÌåyÏ�ÚÌÊÌÉ®ÙVÙDÑ5ÙyØ·Î1ÕRÙyÓ}Ë½Ï�ÐèÞ®Î\ÔµÊÛÙ1Õ
ï&ÙyØ=ÔµÉ®Ï
Ï�Õ�Þ|ÊÌÐ½Ù1Õ®ß�Ï�Õ�Ô�ÜyÊ Þ-Ï�Õ�Ë�Ùyß�Ï[Í®ÊÌÏ�Ò�Ï[ÙyØ¯Ð½Ï�ÚÛÏ�Þ®ÎyÕ�Ô�ÊÛÕ}Ø�ÙyÐ�ß"Î�ÔBÊÌÙyÕ
ð à®Ë�×®Ò\É¨Î1ËlÔBÉ®Ï¯ÚÛÙVÒ�Î\ÔBÊÌÙyÕ}àWÙyÐIÍlÙ1Ë½Ï�àWÙyØBÔBÉ}Ï¯Ò�Îyß�Ï�Ð�ÎyàVÙ1Ð(Î�Í®ÎyÐ9Ý

ÔµÊÛÒ�×®ÚÛÎ1Ð�ÙyÓVç3Ï�ÒYÔ�ß�ÙVÑ®Ï�Ú±É�ã|Í-Ù\ÔµÉ®Ï�Ë�ÊÛË�æ
È#É®Ï�ÚÌÊÛå1Ï�ÚÌÊÛÉ®ÙVÙVÑtØ�×®Õ®Ò�Ý
ÔµÊÛÙ1Õ�ñlò3ïVó ð|ô ÊÌË¯×®Ë½Ï�Ø�×®Ú=Ø�ÙyÐ�ÔBÉ®Ï·ÔBÎ1Ë½å�ÙyØ|õ¯�y°a�B�����y�5ö3�a�3�B���B�}����àä�É®ÊÌÒ\É"ÎyÚÌÚÛÙ�ä�Ë7Ø�ÙyÐ-ÔµÉ®Ï#Ò�Ù1ß�Í®×µÔBÎ�ÔBÊÌÙyÕ"ÙyØyÔBÉ®Ï#ß�Î�÷»ÊÌß�×}ßGÚÛÊÌåyÏ�Ý
ÚÌÊÛÉ}ÙDÙVÑ&ÚÌÙDÒ�Î\ÔµÊÛÙ1Õ+Ù1Ð¯ß�ÙVÑ®Ï�Ú ðIø�ù

ñ-ò ð ófï ôûú ñlò3ïVó ð|ô ñlò ð|ô
ñlò3ï ô ò3ü ô

ð ø ú ÎyÐ�Ü·ß�Î\÷ý ñlò ð ófï ô ò3þ ô
ÿ Ë¨Î"Þ-Ï�Ðèã¸Ë�ÊÌß"Í}ÚÛÏ�Ï�÷|Îyß�Í®ÚÌÏ�à±î7ÊÌÜy×®Ð�Ï�Ë�ü
Î ô ÎyÕ}Ñ^Ò ô Ñ®Ï�ÝÍ®ÊÌÒYÔ�ÊÌß�ÎyÜyÏ�Ë(Ø�Ð�Ùyß Î�ÚÌÎyÓ-ÙyÐ�Î\ÔBÙ1Ðèã[Ï�Õ�Þ|ÊÌÐ½Ù1Õ®ß�Ï�Õ�Ô¯Ø�Ð�Ùyß åVÕ®Ù�ä�Õ

Í-ÙyË�Ï�Ë ��� ú�� ÎyÕ®Ñ ��� ú üyæ	��Ê Þ=Ï�Õ"ÔµÉ®Ï�ÊÌß�ÎyÜyÏ�ÊÌÕRî7ÊÌÜy×®Ð�Ï�üÓ ô à¥ÔBÎ1åyÏ�ÕºØ�Ð½Ù1ß�Î1Õº×®Õ®åVÕ®Ù�ä�ÕºÍ-ÙyË�Ï � ä�É®ÊÛÒ\ÉªÚÛÊÌÏ�Ë+Ë½Ù1ß"Ï�Ýä�É®Ï�Ð½Ï�Ó-ÏYÔYä�Ï�Ï�Õ � � Î1Õ®Ñ � � à®ÔµÉ®Ï¥ÔµÎyË�å�ÙyØ7ÚÌÙVÒ�ÎyÚÌÊÌì�Î\ÔµÊÛÙ1Õ+ÊÌË�ÔµÙê®Õ}ÑRÎ � ø ä�É®ÊÌÒ\ÉRß�Î\÷|ÊÛß�ÊÌì�Ï�Ë·ÔµÉ®Ï�ÚÌÊÛå1Ï�ÚÌÊÛÉ}ÙDÙVÑRÙ1ØlÔBÉ®Ï"ÊÛß�Î1ÜyÏÎ1Ò�Ò�Ù1Ð½Ñ}ÊÛÕ®Ü�ÔBÙ�
/ÖD×}Î\ÔBÊÌÙyÕdþyæ
��Î�ÔBÉ®Ï�Ð/ÔBÉ®Î1Õ5Ò�Ùyß�Í®×µÔµÊÛÕ®Ü�ÔBÉ}Ï"ÚÌÊÌåyÏ�ÚÌÊÌÉ®ÙVÙDÑ�ÙyØ»ÔBÉ®Ï[Ï�Õ�ÔµÊÛÐ�Ï

ÊÌß�ÎyÜyÏ�à�ä�É®ÊÌÒ\É ÊÛË[Î^Ò�Ùyß�Í®×µÔµÎ\ÔµÊÛÙ1Õ®ÎyÚÌÚ ãªÒ�Ùyß�Í®ÚÌÏY÷bÍ®Ð½Ù1Ó®ÚÌÏ�ß�à
ÔµÉ®ÊÛË�Í®ÎyÍ-Ï�Ð�Î1Ñ®Ñ®Ð�Ï�Ë�Ë½Ï�Ë�ÔBÉ®Ï
Í®Ð�ÙyÓ}ÚÛÏ�ß%ÙyØ�ÚÛÏ�ÎyÐ�Õ®ÊÌÕ®ÜtÜyÏ�Õ}Ï�Ð�Î\Ý
ÔµÊ Þ=Ïdß�ÙVÑ®Ï�ÚÛË[Ù1Ø�ÚÌÙDÒ�ÎyÚ¥ÊÌß"Î1ÜyÏdØ�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�Ë�ÔµÉ®Î\ÔRÒ�Î1Õ¸Ó-Ï&×®Ë�Ï�Ñ
ÔµÙ�Ò�Ù1ß"Í}×µÔBÏ¯ÔµÉ®Ï¨ÚÌÊÛå1Ï�ÚÌÊÛÉ®ÙVÙVÑ
ÙyØIÙyÓ}Ë½Ï�ÐèÞ®Î\ÔµÊÛÙ1Õ®Ë#ÙyØlÔµÉ®Ï�Ë�Ï¨Ø�Ï�Î�Ý
Ôµ×®Ð½Ï�Ë�Ø�Ð�Ùyß Î�Í®Î1ÐèÔµÊÛÒ�×®ÚÛÎ1Ð�Í-ÙyË�Ï�æ�È#É®ÊÌË�ÊÌË�Î1Ò�Ò�Ùyß�Í®ÚÌÊÛË�É®Ï�Ñ
Ø�Ù1Ð
Î1Õ�ãAÜ1Ê Þ=Ï�Õ�Ø�Ï�Î\Ôµ×®Ð½Ï	
Ó�ãAÒ�Ù1ß�Í®×µÔBÊÌÕ®Ü�ÔBÉ}Ï�ß�Î\÷|ÊÌß�×®ß ÚÛÊÌåyÏ�ÚÛÊ Ý
É®ÙVÙVÑ�ÙyÓ}Ë½Ï�ÐèÞ®Î\ÔµÊÛÙ1Õ�ï ø Ü1Ê Þ=Ï�Õ/ÔBÉ®Ï±ÍlÙ1Ë½Ï�Ù1Ø�ÔµÉ®Ï·Ò�Îyß�Ï�Ð�Î ð àDÎ1Õ®ÑÏ�ß"Í}ÚÛÙ�ã|ÊÌÕ®Ü¶ÎyÕ"ÎyË�Ë½ÙVÒ�ÊÌÎ\ÔµÏ�Ñ�ß"ÙVÑ®Ï�Ú®×®Õ®Ò�Ï�Ð9ÔBÎ1ÊÛÕ�ÔYã¨ÔµÙ�Ò�Ùyß�Í®×µÔµÏ
ÔµÉ®Ï±ÚÌÊÛå1Ï�ÚÌÊÛÉ}ÙDÙVÑ�Ø�×®Õ}ÒYÔBÊÌÙyÕ�ñlò�ïWó ð|ô Ó®Î1Ë½Ï�Ñ�ÙyÕ�óÌókï��¶ï ø óÛó¤æ���×®Ï»ÔµÙÔµÉ®Ï¨ÜyÏ�Õ®Ï�Ð�Î\ÔµÊ Þ=Ï¶Õ®Î\Ôµ×®Ð½Ï�Ù1Ø®ÔµÉ®Ï¨ß�ÙVÑ®Ï�ÚÌàWä�Ï�Ï��-Ï�Ò�ÔBÊ Þ-Ï�Ú ãtÍ®Ð½Ù�Ý
Ñ®×}Ò�Ï�Þ|ÊÛÐ9ÔB×®Î1Ú7ÙyÓ®Ë�Ï�Ð9Þ®Î\ÔBÊÌÙyÕ}Ë�Ù1Ø±Ë�Ò�Ï�Õ®Ï�Ø�Ï�Î\Ôµ×®Ð½Ï�Ë�Ø�Ð½Ù1ß Õ®Ù�Þ-Ï�Ú
Þ|ÊÌÏYä�Ë�æ ÿ Ë�Ë�×®Ò\É®à7Ùy×®Ð¶Î1Í®Í®Ð�ÙyÎyÒ\É
Î1ÚÛË�Ù�É}ÎyË¶×®Ë�Ï�Ø�×®Ú7ÊÌß"Í}ÚÛÊÌÒ�Î�Ý
ÔµÊÛÙ1Õ®Ë¥Ø�ÙyÐ¥ÊÛß�Î1ÜyÏ�ÊÌÕ�ÔBÏ�Ð½Í-ÙyÚÌÎ\ÔµÊÛÙ1Õ�ÎyÕ}Ñ�Ë�Ò�Ï�Õ}Ï�Ð�Ï�Ò�Ù1Õ®Ë9ÔBÐ�×®ÒYÔµÊÛÙ1Õ®æ
ë�×®ÐdÎyÍ}Í®Ð½Ù1ÎyÒ\ÉºÙ1ÍlÏ�Ð½Î�ÔBÏ�ËdÓ�ã³Îy×µÔµÙyß�Î\ÔµÊÛÒ�ÎyÚÌÚ ã³Ë�Ï�ÚÌÏ�Ò�ÔBÊÌÕ®Ü

Í-Ù\ÔµÏ�Õ�ÔBÊÌÎyÚÌÚ ãº×®Ë�Ï�Ø�×®Ú¯Ø�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�Ë�������&Ø�Ð½Ù1ß Î
Ë�ÏYÔ&ÙyØ(ÔBÐ�ÎyÊÌÕ®ÊÌÕ®Ü
ÊÌß�ÎyÜyÏ�Ë»ÙyØ�ÔBÉ}Ï·Ë½Ò�Ï�Õ®Ï-ÔµÎyå1Ï�Õ¶Ø�Ð½Ù1ßªÎIÞ®ÎyÐ�ÊÌÏYÔYã�Ù1ØDÒ�Îyß�Ï�Ð�Î¥ÍlÙ1Ë½Ï�Ë
ò½ÊÛæÌÏ�æ�Ë�Îyß�Í®ÚÌÏ�Ë�ÙyØ=ÔµÉ®Ï[���y���7���W�3�y�����y�t�M�V�1���AÙyØ=ÔµÉ®Ï"Ë½Ï�Õ®Ë½Ù1Ð ô æÈ#É®Ï�Ø�Ï�Î\Ôµ×®Ð�Ï�Ë�Î1Ð½Ï�Ë�Ï�ÚÌÏ�Ò�ÔBÏ�ÑRØ�Ð½Ù1ß�Ï�ÎyÒ\É&ÊÌß"Î1ÜyÏ¨Î�Ô�Ï�Î1Ò\É&ÍlÙ�Ý
Ë�Ê ÔµÊÛÙ1Õ5Ù1Õ�ÔµÉ®Ï�Ó®ÎyË�ÊÌË�ÙyØ»ÔµÉ®Ï�Ùy×µÔµÍ®×µÔ�Ù1Ø±Î�Þ|ÊÛË�×®ÎyÚ7Î�Ô3ÔBÏ�Õ�ÔBÊÌÙyÕ
Ù1ÍlÏ�Ð½Î�ÔBÙyÐ�ÎyÕ®Ñ¨Î1Ð½Ï|ÔBÐ�ÎyÒ\å1Ï�Ñ¶Ù�Þ-Ï�ÐWÔBÉ}Ï»ÔBÐ�ÎyÊÌÕ®ÊÌÕ®Ü�ÊÌß�ÎyÜ1Ï�Ë�æ·È#É®ÊÌË
Ð�Ï�Ë�×®Ú ÔBË�ÊÌÕ�Î&Ë�ÏYÔ�Ù1Ø/Ù1Ó®Ë½Ï�ÐèÞ®Î�ÔBÊÌÙyÕ®Ë¶ÙyØ/ß�ÎyÕ�ã¸Ø�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�Ë�Ø�Ð�Ùyß
Ñ®Ê��-Ï�Ð�Ï�Õ�Ô&Í-ÙyË�Ê ÔBÊÌÙyÕ®Ë�æºî}Ù1Ð�Î�ÜyÊ Þ-Ï�Õ�Ø�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�=à�ÔBÉ®ÏdÐ½Ï�Ò�Ù1ÕµÝ
Ë9ÔBÐ�×®ÒYÔµÊÛÙ1Õ"ÔBÎ1Ë½å�ÔBÉ®Ï�ÕRÓ-Ï�Ò�Ù1ß�Ï�Ë�Ù1Õ®Ï¨Ù1Ø�ÚÛÏ�ÎyÐ�Õ®ÊÛÕ}Ü�ÔBÉ®Ï�ÊÛß�ÎyÜ�Ý
ÊÌÕ®Ü�Ø�×®Õ®Ò�ÔBÊÌÙyÕ��! lò#" ô à-Í®ÎyÐ�Îyß�ÏYÔµÏ�Ð�ÊÛì�Ï�Ñ"Ó�ãdÒ�Î1ß�Ï�Ð�Î�Í-ÙyË�Ï�àwÔBÉ®Î�Ô



$&%(' $&)*' $&+,'
îIÊÌÜy×}Ð½Ï¶ü ù.- ÎyÓ-ÙyÐ�Î\ÔBÙ1Ðèã0/®Ò�Ï�Õ®Ï ù Î ô åVÕ®Ù�ä�ÕdÍlÙ1Ë½Ï¶Ö ú1� à»Ó ô Ö�×®Õ®åVÕ®Ù�ä�Õ®à»Ò ô åVÕ®Ù�ä�Õ+Í-ÙyË�Ï¶Ö ú ü

Ü1Ê Þ=Ï�Ë¥Ð½ÊÌË�Ï±ÔµÙ�ÔBÉ®Ï�ÊÌß�ÎyÜ1Ï�ÑdÙyÓ®Ë�Ï�Ð9Þ®Î\ÔBÊÌÙyÕ�ï ø Ù1Ø2 ù
ï ø ú �3 lò ð|ô ò54 ô

6 ÚÌÏ�Î1Ð½Ú ãDà�ÔBÉ®Ï+ÊÛß�Î1ÜyÊÌÕ®Ü
Ø�×®Õ®Ò�ÔBÊÌÙyÕ�ÊÌË�Î1ÚÛË�Ù
Ñ®Ï�ÍlÏ�Õ®Ñ®Ï�Õ�Ô&ÙyÕ
Ë�Ò�Ï�Õ®Ï#ÜyÏ�Ùyß�ÏYÔµÐèãVà®ÚÛÊÌÜyÉ�ÔµÊÛÕ®Ü¶Ò�ÙyÕ®Ñ®Ê ÔBÊÌÙyÕ}Ë·ÎyÕ®Ñ�Ò�Îyß�Ï�Ð�Î¶Í®ÎyÐ�Îyß�Ý
Ï�ÔBÏ�Ð�Ë�àaä�É®ÊÌÒ\É�ÎyÐ�Ï#Ñ®Ê87�Ò�×®Ú Ô�ÎyÕ®Ñ[Ò�ÙyË9ÔBÚ ã�ÔBÙ�Ð�Ï�Ò�Ù�Þ-Ï�Ð:9 üyþ�;Yæ/ÈIÐ½Î�Ý
Ñ®Ê ÔBÊÌÙyÕ}ÎyÚ¥ÎyÍ®Í}Ð½Ù1ÎyÒ\É®Ï�Ë�ÔµÙ�ÔµÉ®Ï&Í®Ð½Ù1Ó®ÚÌÏ�ß¹ÙyØ�ÊÛÕ®Ø�Ï�Ð½Ð�ÊÌÕ®Ü<�! }ò#" ôÉ®Î�Þ=Ï±Ï�Ê ÔµÉ®Ï�Ð7Ø�ÙVÒ�×®Ë�Ë�Ï�Ñ"ÙyÕ�Ð�Ï�Ò�Ù�Þ-Ï�Ð½ÊÌÕ®Ü#Í®Ð�ÙyÍ-Ï�Ð9ÔBÊÌÏ�Ë7ÙyØaÔBÉ®Ï¥Ø�Ï�Î�Ý
Ôµ×®Ð½Ï�×}Õ®Ñ®Ï�Ð(ËèÔµÐ½ÊÌÒYÔ±Ë�×®Ð�Ø�ÎyÒ�ÏIÙ1Ð|ÊÌÚÛÚÌ×®ß�ÊÛÕ}Î\ÔBÊÌÙyÕ¶Ò�ÙyÕ®Ë9ÔBÐ�ÎyÊÌÕ�ÔBË»ò3Ò�æÛØ�æ
9 ü=; ô à�Ù1Ð�Ñ®Ï�Þ-Ï�ÚÛÙ1ÍlÏ�ÑRÊÛß�Í®ÚÌÊÌÒ�Ê Ô[Î1Í®Í-Ï�ÎyÐ�ÎyÕ}Ò�ÏYÝ\Ó®Î1Ë½Ï�Ñ
Ð½Ï�Í®Ð½Ï�Ë½Ï�ÕµÝÔµÎ\ÔBÊÌÙyÕ}Ë¨ò3Ï�æÛÜ1æ·Í®Ð�ÊÛÕ®Ò�ÊÛÍ}ÎyÚ·Ò�Ùyß�ÍlÙ1Õ®Ï�Õ�ÔµË�ÎyÕ®Î1Ú ã|Ë�ÊÛË ô ä�É®ÊÛÒ\ÉtÙ1Ø ÝÔµÏ�Õ¨Ø�Î1ÊÛÚ�ÔBÙ�ÎyÒ�Ò�Ùy×®Õ�Ô/Ø�Ù1ÐWÔµÉ®Ï±Ï,�lÏ�ÒYÔBËIÙyØWÜ1Ï�Ù1ß"Ï�ÔBÐ9ãDàDÎyÕ®Ñ�É®Ï�Õ®Ò�Ï
ÚÌÏ�Î1Ñ#ÔBÙ�Ó®ÚÌ×®Ð½Ð�Ï�Ñ�ÊÛÕ�ÔµÏ�Ð�ÍlÙ1ÚÛÎ�ÔBÊÌÙyÕ®Ë(ÓlÏ�ÔYä¶Ï�Ï�Õ#Þ|ÊÌÏYä�Ë�æ±ë�×®Ðlä�ÙyÐ�å
Î1Ñ®Ñ®Ð�Ï�Ë�Ë½Ï�Ë�ÔµÉ®Ï&Í®Ð�ÙyÓ®ÚÌÏ�ß�Ë[ÊÌÕ®É®Ï�Ð�Ï�Õ�ÔRÊÌÕ¡Î1Í®Í-Ï�ÎyÐ�ÎyÕ}Ò�ÏYÝ\Ó®Î1Ë½Ï�Ñ
Ð�Ï�Í®Ð�Ï�Ë�Ï�Õ�ÔµÎ\ÔBÊÌÙyÕ}Ë�Ó�ãnÒ�Î1ÍµÔB×}Ð½ÊÌÕ®ÜdØ�Ï�Î\Ôµ×®Ð�Ï�Ü1Ï�Ùyß�Ï�ÔBÐ9ã^ÊÌß�Í®ÚÌÊÛÒ�Ý
Ê ÔBÚ ãDæ�È#É}Î\Ô+ÊÌË½à¥Ó-Ù\ÔµÉ&ÔBÉ®Ï�ÎyÍ®Í-Ï�Î1Ð½Î1Õ®Ò�Ï[Î1Õ®Ñ^ÜyÏ�Ùyß�ÏYÔµÐ½ÊÌÒ�Î\Ô½Ý
ÔµÐ½ÊÌÓ®×µÔµÏ�Ë[ÙyØ�ÔBÉ®Ï
Ø�Ï�Î\ÔB×}Ð½ÏdÎyÐ�Ï+Ò�ÎyÍµÔµ×®Ð�Ï�ÑnÊÌÕ¡Î5Ë�ÊÛÕ}ÜyÚÌÏ+Ð�Ï�Ü1×µÝ
ÚÌÎyÐ�ÊÛì�Î\ÔµÊÛÙ1Õ@Ø�Ð½Î1ß�ÏYä�ÙyÐ�åDæ³éºÏ5Î1Ò�Ò�Ù1ß�Í®ÚÛÊÌË�ÉtÔBÉ®ÊÌË
Ó�ãGÐ½Ï�Í®Ð½Ï�Ý
Ë�Ï�Õ�ÔBÊÌÕ®Ü¨Ü1Ï�Ù1ß"Ï�ÔBÐ9ã&ÊÌÕ¶ÔµÉ®Ï�Ë�Í®ÎyÒ�Ï�ÙyØ=Î>7"Õ}Ï�ÔBÐ�ÎyÕ}Ë½Ø�Ù1Ð½ß�Î\ÔµÊÛÙ1Õ®Ë
Ù1Ø»ÔBÉ}Ï"ÊÌß�ÎyÜ1Ï�ÊÌÕ�ÔµÉ®Ï�Õ®Ï�ÊÌÜyÉVÓ-ÙyÐ�É®ÙVÙDÑ5ÙyØ=ÔµÉ®Ï�Ø�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�æ+È#É®Ï
Ó-Ï�Ë9Ô3Ý\êµÔ[ÔBÐ�ÎyÕ}Ë½Ø�Ù1Ð½ß�Î\ÔµÊÛÙ1ÕnÍ®Î1Ð½Î1ß�ÏYÔBÏ�Ð½Ë"ÎyÐ�Ï&Ò�ÚÌÏ�Î1Ð½Ú ãªÑ®Ï�Í-Ï�ÕaÝ
Ñ®Ï�Õ�Ô[Ù1Õ�ÔµÉ®Ï�Ò�Î1ß"Ï�Ð½Î+ÍlÙ1Ë½Ê ÔBÊÌÙyÕ}à·ÎyÕ®Ñ�Ò�Î1ÕAÓ-Ï[ÎyÍ®Í}ÚÛÊÌÏ�Ñ5ÎyË�Î
Í®Ð�Ï�Ò�×®Ð�Ë½Ù1Ð=ÔBÙ�Ñ®ÏYÞ=Ï�ÚÌÙyÍ®ÊÌÕ®Ü�ÎyÕ�ÎyÍ®Í-Ï�Î1Ð½Î1Õ®Ò�Ï�Ý�Ó®Î1Ë½Ï�Ñ�Ð½Ï�Í®Ð½Ï�Ë½Ï�ÕµÝ
ÔµÎ\ÔBÊÌÙyÕ}àVä�É®ÊÌÒ\ÉdÊÌË�Ó-ÏYÔ½ÔBÏ�Ð�Ë½×®Ê ÔBÏ�Ñ"ÔBÙ[Ð�Ï�Í®Ð�Ï�Ë�Ï�Õ�ÔµÊÛÕ®Ü�Þ®ÎyÐ�ÊÛÎ�ÔBÊÌÙyÕ
Ñ®×}Ï#ÔBÙ�Ð½Î1Ñ®ÊÛÙ1Ë½Ê ÔYã^ÎyÕ®Ñ
ÊÌÚÛÚÌ×®ß�ÊÌÕ®Î\ÔµÊÛÙ1ÕRÒ�Ù1Õ®Ñ®Ê ÔBÊÌÙyÕ®Ë�æ¨î}×}ÐèÔµÉ®Ï�Ð9Ý
ß�ÙyÐ�Ï�à(ÔµÉ®Ï�Î1Í®Í®ÚÌÊÛÒ�Î\ÔBÊÌÙyÕtÙ1Ø#ÎyÕ^Î\Ô½ÔBÏ�Õ�ÔµÊÛÙ1Õ�ÙyÍ-Ï�Ð�Î\ÔµÙyÐ�Î1ÚÛÚÌÙ�ä�Ë
Ù1Õ®Ï�ÔBÙ&Ø�ÙVÒ�×®Ë�Ù1Õ�ÔµÉ®Ï[ÚÛÙVÒ�ÎyÚ7ÓlÏ�É®Î�Þ|ÊÛÙ1Ð½Ë¶Ù1Ø±Ø�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�Ë�à=ä�É®ÊÌÒ\É
ß�Î�ã^ÓlÏ�Ï�ÎyË�ÊÌÏ�Ð7ÔµÙ�ß�ÙVÑ®Ï�Ú}ÔBÉ®Î1Õ
ÜyÚÌÙyÓ®Î1Ú�Í®Ð�ÙyÍ-Ï�Ð9ÔBÊÌÏ�Ë�æ�íYÕRÎ1ÑµÝ
Ñ®Ê ÔBÊÌÙyÕ}à(Î1ÕRÎ\Ô½ÔBÏ�Õ�ÔµÊÛÙ1ÕµÝ�Ó}ÎyË�Ï�Ñ&ÎyÍ®Í}Ð½Ù1ÎyÒ\É&Í®Ð�Ù�Þ»ÊÌÑ®Ï�Ë�Ë½Ù1ß�Ï¨Ð½Ù�Ý
Ó®×}ËèÔµÕ®Ï�Ë�Ë�ÔµÙ�Ò�Ù1ß"Í}ÚÛÊÌÒ�Î�ÔBÊÌÙyÕ®Ë�Ë�×®Ò\É
Î1Ë�Ë�Ò�Ï�Õ}Ï¨Ñµã|Õ®Îyß�ÊÌÒ�Ë�Î1Õ®Ñ
Ë�Ï�Õ®Ë�ÙyÐ¥ÙVÒ�Ò�ÚÛ×}Ë½ÊÌÙyÕ®æ
íYÕRÔBÉ®Ï
Õ®Ï�÷VÔ&Ë�Ï�Ò�ÔBÊÌÙyÕAä¶ÏdÒ�Ù1Õ®Ë½ÊÌÑ®Ï�Ð"Í}Ð½ÊÌÙyÐ�ä¶Ù1Ð½åtÙ1ÕRÔµÉ®Ï

Í®Ð�ÙyÓ}ÚÛÏ�ß ÙyØ}Þ|ÊÛË�ÊÛÙ1ÕµÝ\Ó®ÎyË�Ï�Ñ+Ð½Ù1ÓlÙ�Ô�ÚÌÙVÒ�Î1ÚÛÊÌì�Î�ÔBÊÌÙyÕ®æ
? @AÂ®Ç3Ã·ÂBA�Ã·Â*C
ë�×®Ð-ä�ÙyÐ�å¨ÊÌË±ß�Ù\ÔµÊ Þ®Î�ÔBÏ�Ñ�Ó�ã
Î�Õ®Ï�Ï�Ñ�ÔµÙ¨ÎyÑ}Ñ®Ð½Ï�Ë½Ë-ÔµÉ®Ï7ÔµÎyË�å

Ù1Ø/Í®Ð�ÙyÓ}ÎyÓ®ÊÌÚÛÊÌË9ÔBÊÌÒ"Ð�ÙyÓ-Ù\Ô�ß�Î1Í®Í®ÊÌÕ®Üyà/ÚÛÙVÒ�Î1ÚÛÊÌì�Î�ÔBÊÌÙyÕ�ÎyÕ®ÑtÕ®Î�Þ|Ê Ý
Ü1Î\ÔBÊÌÙyÕt×®Ë�ÊÌÕ®ÜRÎ"Þ|ÊÛË�ÊÌÙyÕ^Ë�Ï�Õ®Ë�ÙyÐ�æED/Ð½ÊÌÙyÐ¯ä�ÙyÐ�åAÙ1Õ�ÔµÉ®ÊÌË�ÔµÎyË�å

É®Î1Ë(Ó-Ï�Ï�Õ�Ë�×®Ò�Ò�Ï�Ë�Ë½Ø�×}Ú1×®Ë�ÊÌÕ®Ü�Ë�ÙyÕ®Î1Ð�Î1Õ®Ñ�Ù�ÔBÉ®Ï�Ð(Ð�ÎyÕ®Ü1ÏYÝ\Ë½Ï�Õ®Ë�ÊÛÕ®Ü
ß�ÙVÑ®ÎyÚÌÊ ÔBÊÌÏ�Ë�æF��Ï�Ò�Ï�Õ�Ô¨ä�ÙyÐ�åAÓ�ãGD�Ù1×®Ð�Ð½Î1ì�Î1Õ®Ñ 6 Ð½Ù�ä�ÚÌÏYãVà/Î1Ë
ä�Ï�ÚÌÚ�Î1ËIH�Î�ã-ÎyÐd�����1�f¢�É®Î�Þ-ÏAÏY÷|Îyß�ÊÌÕ®Ï�Ñ@Î1Õ@ÎyÍ}ÍlÏ�ÎyÐ�ÎyÕ®Ò�ÏYÝ
Ó®Î1Ë½Ï�Ñbß"ÙVÑ®Ï�Ú¨ÙyØ�ÔµÉ®Ï^Ï�Õ�Þ|ÊÛÐ�ÙyÕ}ß"Ï�Õ�ÔnÎyÕ®ÑbÍ-Ï�Ð�Ø�ÙyÐ�ß ÚÌÙDÒ�ÎyÚ Ý
ÊÌì�Î�ÔBÊÌÙyÕªÓ�ã³ÊÌÕ�ÔBÏ�Ð�Í-ÙyÚÌÎ\ÔBÊÌÙyÕ ÊÛÕnÔBÉ}Ï�ß�Î1Õ®ÊÛØ�Ù1ÚÛÑ ÙyØ�Í®Ð½ÊÌÕ®Ò�ÊÛÍ®Î1Ú
Ò�Ùyß�ÍlÙ1Õ®Ï�Õ�ÔµË:9 JwàLK=;Yæ&íYÕ5Ù�ÔBÉ®Ï�Ð¯ä¶Ù1Ð½åVàL��Ï�ÚÌÚÛÎ1Ï�Ð9Ô������1�f¢RÉ}Î�Þ-Ï
Ñ®Ï�ß�ÙyÕ®Ë9ÔBÐ�Î\ÔµÏ�Ñ�ÔµÉ®Ï¶Ø�Ï�Î1Ë½ÊÌÓ®ÊÌÚÛÊ ÔYãAÙyØ|Ï�ß�Í®ÚÛÙ�ã|ÊÌÕ®Ü"Î�Þ|ÊÌË½ÊÌÙyÕ+Ë½Ï�ÕµÝ
Ë�ÙyÐ�ÊÌÕ+ÔBÉ®ÏNMRÎ1Ð½å1Ù�ÞnØ�Ð½Î1ß�ÏYä�ÙyÐ�åO9 þ#;Yæ0P�Ù�ä�ÏYÞ=Ï�Ð�à=ÔBÉ®Ï[ß�ÙVÑ®Ï�Ú
Ù1Ø#ÔBÉ}Ï^Ï�Õ�Þ|ÊÛÐ�ÙyÕ®ß�Ï�Õ�Ô^ÊÌË
Ð½Ï�Ñ®×®Ò�Ï�Ñ�ÔµÙ Î¡Ë�ÊÌß"Í}ÚÛÏtÙ�Þ-Ï�Ð½É}Ï�ÎyÑ
Í®ÚÌÎyÕ}ÎyÐ�ß"Ù1Ë½Î1ÊÛÒ�à+Î1Õ®ÑºÔµÉ®Ï¡Ë½Ï�Õ®Ë½Ù1Ð5ß�ÙVÑ®Ï�Ú"ÊÌËtÐ½Ï�Ñ®×®Ò�Ï�ÑºÔµÙ
Î�Ë�ÊÌÕ®ÜyÚÌÏRÊÌÕ�ÔµÏ�Õ®Ë�Ê ÔYãbß�Ï�Î1Ë½×}Ð½Ï�ß"Ï�Õ�ÔAÎ\Ô�Ï�ÎyÒ\É Ò�Î1ß�Ï�Ð�Î^ÚÛÙVÒ�Î�Ý
ÔµÊÛÙ1Õ®æ+é³É®ÊÛÚÌÏ¶ÔµÉ®Ï�Ë�Ï�ÎyÍ}Í®Ð½Ù1ÎyÒ\É®Ï�Ë¶Ñ®Ï�ß�ÙyÕ}ËèÔµÐ½Î�ÔBÏ�ÔBÉ}Ï�×µÔµÊÛÚÌÊ ÔYã
Ù1Ø¯Î1Í®Í-Ï�ÎyÐ�ÎyÕ}Ò�ÏYÝ\Ó®Î1Ë½Ï�Ñ5ß�ÙVÑ®Ï�ÚÌÊÌÕ®Üyà(ÔBÉ}ÏYãºË½×*�-Ï�Ð�Ñ®×®Ï¨ÔBÙ�ÔµÉ®Ï
Ñ®Ï�ÍlÏ�Õ®Ñ®Ï�Õ®ÒYãtÙyØWÔµÉ®Ï�Ð�Ï�Ë�×®Ú Ô¨Ù1Õ+Ü1ÚÛÙ1Ó®ÎyÚ»Ë�Ï�Õ®Ë�ÙyÐ¥ÊÌÕ®Ø�ÙyÐ�ß�Î\ÔµÊÛÙ1Õ®æ
îl×®ÐèÔµÉ®Ï�Ð�ß�ÙyÐ�Ï�à�Ê ÔAÊÌË[Õ®Ù\ÔAÒ�ÚÛÏ�ÎyÐ�ÔBÉ}Î\ÔAÎtËèÔµÐ½ÊÌÒYÔ0D 6 ÿ Ý\Ó®ÎyË�Ï�Ñ
Ð�Ï�Í®Ð�Ï�Ë�Ï�Õ�ÔµÎ\ÔBÊÌÙyÕ+Ò�Î1Õ+Ë�Ò�Î1ÚÛÏ¶Ø�ÙyÐ#ÚÌÎyÐ�ÜyÏ�Ð¥Ï�Õ�Þ|ÊÛÐ�ÙyÕ®ß�Ï�Õ�ÔµË½æ
��Ï�Ò�Ï�Õ�Ô¥ä�ÙyÐ�åVË¯Ó�ã - Ù�ä¶Ï�à=Ó�ã<Q1×®Ü1Ï�Ë�Ë½×}Ð¯Î1Õ®Ñ���×®Ñ}Ï�å�Î1Õ®ÑÓ�ã�/®Ò\É®ß�ÊÛÑºÊÌÕ�ÔBÉ}ÏRÍ®Ð�ÙyÓ®ÚÌÏ�ß Ñ®Ùyß�Î1ÊÛÕ®Ë�ÙyØ¶ÙyÓVç3Ï�ÒYÔAÎ1Õ®ÑºÙyØ

Í®ÚÌÎyÒ�Ï�Ð�Ï�Ò�ÙyÜ1Õ®Ê ÔµÊÛÙ1Õ�Ñ®Ï�ß�ÙyÕ®Ë9ÔBÐ�Î\ÔµÏ·ÔµÉ®Î\Ô¨ÙyÓWç3Ï�ÒYÔ¨Ñ®Ï�Ë½Ò�Ð½ÊÌÍµÔµÊÛÙ1Õ®Ë
Î1Ð½Ï[Ò�ÎyÍµÔµ×®Ð½Ï�Ñ+ä¶Ï�ÚÛÚ/Ó�ã ÚÛÙVÒ�ÎyÚ·Í®Ë�Ï�×}Ñ®Ù\Ý\ÊÛÕ�Þ®ÎyÐ�ÊÌÎyÕ�ÔBË�9 Raà�4yà±ü � ;Yæÿ Õ¸Î�Ô3ÔBÏ�Õ�ÔBÊÌÙyÕµÝ\ËèÔYã|ÚÌÏ�ß�Ï�Ò\É}ÎyÕ®ÊÌË½ß¹ÊÌË�Ï�ß�Í®ÚÌÙ�ã-Ï�Ñ
ÔBÙ�ÏY÷VÔµÐ½Î1ÒYÔ
Î_Ë½Ï�Ô Ù1Ø�ÚÌÙDÒ�ÎyÚ�ÙyÓWç3Ï�ÒYÔºØ�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�Ë�àdÎyÕ®Ñ@ÔBÉ®Ï¡Ø�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�ËtÎyÐ�Ï
ß�Î\ÔµÒ\É®Ï�ÑºÎ1ÜyÎ1ÊÛÕ®Ë9ÔRÍ®Ð�ÏYÞ|ÊÛÙ1×®Ë�Ú ãbÚÛÏ�ÎyÐ�Õ®Ï�Ñ Ø�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�Ë�Ø�ÙyÐ�Ï�ÎyÒ\É
Ù1ÓVç3Ï�Ò�Ô+Ò�ÚÌÎyË�Ë½æ5È#É®Ï�Ó-Ï�Õ®Ï�êµÔBË�ÙyØ¥ÚÌÙDÒ�ÎyÚ·Ð�Ï�Í}Ð½Ï�Ë½Ï�Õ�ÔµÎ\ÔµÊÛÙ1Õ®Ë�ÊÛÕaÝ
Ò�ÚÛ×®Ñ}Ï¨Ð½Ù1Ó®×®Ë9ÔBÕ®Ï�Ë½Ë�ÔBÙ[Í®Î1ÐèÔµÊÛÎ1Ú|ÙVÒ�Ò�ÚÌ×®Ë�ÊÛÙ1Õ&ÎyÕ®Ñ
Ë�Ï�Õ®Ë�ÙyÐ�Õ®ÙyÊÌË½Ï�æ
ÿ Õ"ÊÌß�ÍlÙ1ÐèÔµÎyÕ�Ô�ÎyË�ÍlÏ�ÒYÔ�ÙyØlÓlÙ�ÔBÉ�ä�ÙyÐ�åDË7ÊÌË-ÔBÉ®ÏIÔµÎyË�å¨ÙyØlÐ½Ï�Ò�Ù1Ü\Ý
Õ®ÊÌì�ÊÌÕ®Ü+ÊÛÕ�Þ®ÎyÐ�ÊÛÎ1Õ�ÔBË�×}Õ®Ñ®Ï�Ð�Ò\É®Î1Õ®ÜyÏ�Ë�ÊÛÕ�Þ|ÊÛÏ�ä�ÊÛÕ®Ü�Ò�ÙyÕ}Ñ®Ê ÔµÊÛÙ1Õ®Ë�æ
íYÕ[Í®Î1ÐèÔµÊÛÒ�×®ÚÌÎyÐ�àaÔBÉ}Ï�Î\Ô½ÔBÏ�Õ�ÔµÊÛÙ1Õ[ÙyÍ-Ï�Ð�Î\ÔBÙ1Ð½Ë�Ñ}ÏYÞ-Ï�ÚÛÙ1ÍlÏ�Ñ[ÎyÐ�Ï#Ð½Ï�Ý
Ë�ÍlÏ�ÒYÔµÊ Þ=Ï�Ú ãnÐ½Ù1Ó®×®Ë9Ô�ÔµÙdÒ\É}ÎyÕ®Ü1Ï�Ë�ÊÛÕ�Ë½Ò�ÎyÚÌÏ�Î1Õ®Ñ�Í®ÚÛÎ1Õ®ÎyÐ¶Ð�Ù\ÔµÎ\Ý
ÔµÊÛÙ1Õ®æ�î}Ù1Ð¥ÔBÉ}Ï�ÚÌÙDÒ�ÎyÚÌÊÛì�Î\ÔµÊÛÙ1Õ^Í®Ð½Ù1Ó®ÚÌÏ�ß�à/Ê ÔdÊÌË"Õ®Ù\Ô+Ù1Õ®Ú ã ÊÌß�Ý
Í-ÙyÐ9ÔBÎ1Õ�Ô�ÔBÙ�Ó-Ï"ÎyÓ®ÚÌÏ#ÔµÙ�Ð½Ï�Ò�Ù1ÜyÕ®ÊÌì�Ï¨Í}Ë½Ï�×®Ñ®Ù\Ý\ÊÌÕ�Þ®Î1Ð½ÊÌÎyÕ�ÔBË�à|Ó®×aÔ
ÔµÙ+Ó-Ï�Î1Ó®ÚÌÏ�ÔµÙ+Í®Î1Ð½Î1ß�ÏYÔBÏ�Ð½ÊÌì�Ï�ÔBÉ®Ï"Ï��-Ï�Ò�ÔBË¶Ò\É®Î1Õ®ÜyÏ�Ë�ÊÌÕAÍ-ÙyË�Ï
É®Î�Þ=Ï¶ÙyÕ�ÔBÉ®Ï¨Ø�Ï�Î\Ôµ×®Ð½Ï�æIé³É®ÊÌÚÛÏ¨Ù1×®Ð#Ò�×}Ð½Ð�Ï�Õ�Ô¥ä¶Ù1Ð½å[Ò�ÙyÕ®Ë�ÊÌÑ®Ï�Ð�Ë
Ù1Õ®Ú ã&ÔµÐ½Î1Õ®Ë½ÚÌÎ\ÔµÊÛÙ1ÕRÊÌÕ�Þ®Î1Ð½ÊÌÎyÕ®Ò�Ï�à}ÔBÉ®Ï�Ë½Ï"Í®Ð�ÊÛÙ1Ð�ä�ÙyÐ�åVË�ÊÌÕ®Ñ®ÊÌÒ�Î\ÔµÏ
ÔµÉ®Ï�Ø�Ï�Î1Ë½ÊÌÓ®ÊÌÚÛÊ ÔYã5ÙyØIÊÌÕ®Ò�ÚÌ×®Ñ®ÊÌÕ®Ü[Ù\ÔµÉ®Ï�Ð#Í}ÎyÐ�Îyß�ÏYÔµÏ�Ð�ÊÛì�Î\ÔBÊÌÙyÕ}Ë½æ
ë�×®Ð�Ù�ä�Õ�Í}Ð½ÊÌÙyÐDä�ÙyÐ�å�É®Î1Ë|Ñ®Ï�ß"Ù1Õ®Ë9ÔBÐ�Î\ÔBÏ�Ñ/ÔBÉ®Ï·×aÔBÊÌÚÛÊ ÔYã�Î1Õ®Ñ

Í-Ù\ÔµÏ�Õ�ÔBÊÌÎyÚ»Î1Ò�Ò�×}Ð½Î1ÒYãRÙyØ(Ø�Ï�Î\Ôµ×®Ð�ÏYÝ\Ó®ÎyË�Ï�Ñ+ÚÛÙVÒ�Î1ÚÛÊÌì�Î�ÔBÊÌÙyÕS9 üyü#;Yæ#íYÕ
ÔµÉ®Î\ÔIä¶Ù1Ð½åVàDÙyÓ®Ë�Ï�Ð9Þ-Ï�Ñ�Ø�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�ËIÎyÐ�Ï±Í®Ð�Ùaç3Ï�ÒYÔµÏ�Ñ¨ÊÌÕ�ÔBÙ�ÔµÉ®Ï¯Ë½×®ÓaÝ



Ë�Í®ÎyÒ�Ï¶Ë½Í®Î1Õ®Õ®Ï�Ñ+Ó�ã5Í®Ð�ÏYÞ|ÊÌÙy×®Ë¥Ù1Ó®Ë½Ï�ÐèÞ®Î�ÔBÊÌÙyÕ®Ë¯ÙyØ}ÔBÉ®Ï¶Ø�Ï�Î\ÔB×}Ð½Ï�à
Î1Õ®Ñ¨ÔµÉ®Ï�Ð�Ï�Ë�×®Ú ÔµÊÛÕ}Ü"Í-ÙyË�Ï¶Ï�Ë9ÔBÊÌß�Î\ÔBÏ�Ë#ÎyÐ�Ï¶Ò�Ùyß�Ó®ÊÌÕ®Ï�ÑdÊÛÕdÎ�Ð½Ù�Ý
Ó®×}ËèÔ�Ø�Î1Ë½É®ÊÌÙyÕ}æ
È#É®Ï[Ñ®Ð�Î�ä�Ó®ÎyÒ\å"ÔµÙ�ÔµÉ®ÊÌË¨ÎyÍ®Í}Ð½Ù1ÎyÒ\ÉAÊÌË¥ÔµÉ®Î\Ôµà
ÚÌÊÛå1ÏND 6 ÿ Ý�Ó®Î1Ë½Ï�Ñ5ß�Ï�ÔBÉ®ÙVÑ®Ë�à»ÔµÉ®Ï�Ò�Ù1Õ®Ë9ÔBÐ�×®ÒYÔµÊÛÙ1Õ5Ù1Ø|ÔµÉ®Ï�Ø�Ï�Î�Ý
Ôµ×®Ð½ÏAË½×®Ó}Ë½Í®Î1Ò�Ï
Ñ®ÙVÏ�Ë�Õ®Ù�Ô5Ë½Ò�ÎyÚÌÏ�ä�Ï�ÚÌÚ�Ø�ÙyÐ�ÚÛÎ1Ð½Ü1Ï�Ð�Ï�Õ�Þ|ÊÌÐ½Ù1ÕµÝ
ß�Ï�Õ�ÔµË½à¯ÎyÕ®ÑtÊ Ô+Ï�Õ�ÔµÎyÊÌÚÛË¨Î
Ò\É}ÎyÚÌÚÛÏ�Õ®ÜyÊÌÕ®Ü
Í®Î1Ð½Î1ß"Ï�ÔBÏ�Ð�Ï�Ë9ÔBÊÌß"Î�Ý
ÔµÊÛÙ1Õ¨Ë½×}ÓµÔBÎ1Ë½å±ÔBÙ�ÍlÏ�Ð½ß�Ê Ô�ÔBÉ}Ï/Ï�ÚÛÊÌß�ÊÛÕ®Î�ÔBÊÌÙyÕ¨Ù1ØVÙy×µÔµÚÛÊÌÏ�Ð�Ë½æTMRÙyÐ�Ï
ÊÌß�ÍlÙ1ÐèÔµÎyÕ�ÔBÚ ãDà-Ùy×®Ð/Í®Ð�ÊÛÙ1Ð»ä�ÙyÐ�å�Ñ®ÊÌÑ�Õ®Ù�Ô�Ï�ß"Í}ÚÛÙ�ãRÎ¨â¥Î�ã-Ï�Ë½ÊÌÎyÕ
Ø�Ð�Îyß�ÏYä�ÙyÐ�åVà(Î1Õ®Ñ�ÎyË�Ë½×®Ò\É5Ñ®ÊÌÑ5Õ®Ù�Ô�ß"ÙVÑ®Ï�Ú7ÊÛß�ÎyÜ1Ï�Ø�Ï�Î\Ôµ×®Ð½Ï�Ë
Ó®×aÔ5ÊÛß�Í-ÙyË�Ï�Ñ ÎtÙyÕ®Ï�ÝMÔµÙ\Ý\ÙyÕ®Ïdß�ÎyÍ®Í}ÊÛÕ®Ü^Ó-ÏYÔYä�Ï�Ï�Õ ÙyÓ®Ë�Ï�Ð9Þ®Î\Ý
ÔµÊÛÙ1Õ®Ë�Î1Õ®Ñ�Í-ÙyË�Ï�æ^È#É®ÊÌË�Í}ÎyÍ-Ï�Ð�Î1Ñ®Ñ®Ð�Ï�Ë�Ë½Ï�Ë¥ÔBÉ}Ï�Ë�Ï�ÊÛË�Ë�×®Ï�Ë�Ó�ã
Ð�Ï�Ò�ÙyÕ®Ë�ÊÛÑ}Ï�Ð�ÊÛÕ®ÜIÔµÉ®Ï±Í}Ð½Ù1Ó®ÚÛÏ�ß ÊÌÕ¥ÔµÉ®Ï±Ò�ÙyÕ�ÔBÏ�÷DÔ¥ÙyØVÎ�Ü1Ï�Õ®Ï�Ð½Î�ÔBÊ Þ-Ï
ß�ÙVÑ®Ï�ÚVÙ1Ø®Ø�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï/Ó-Ï�É}Î�Þ»ÊÌÙyÐ�àVÎyÕ®Ñ�Í®Ð�Ï�Ë�Ï�Õ�ÔBÊÌÕ®Ü�ÏY÷|ÍlÏ�Ð½ÊÌß�Ï�Õ�ÔBÎ1Ú
Ð�Ï�Ë�×®Ú ÔBË¯Ø�ÙyÐ¯Î�ÚÌÎyÐ�ÜyÏ�Ð±Í-ÙyË�Ï�Ë�Í®ÎyÒ�Ï�ÔBÉ}ÎyÕ�ä�Ï�É®Î�Þ-Ï�Ò�ÙyÕ®Ë�ÊÌÑ®Ï�Ð�Ï�Ñ
ÊÌÕ�ÔBÉ®Ï�Í®Î1ËèÔµæ
íYÕ&ÔµÉ®ÏdË½×®Ó}Ë½Ï�ÖD×}Ï�Õ�ÔdË�Ï�Ò�ÔBÊÌÙyÕ®Ë�ä¶Ï+Ñ®Ï�Ë�Ò�Ð�ÊÌÓlÏ�ÔBÉ®Ï+Ø�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï

ß�ÙVÑ®Ï�ÚÌà=Í®Ð�Ï�Ë�Ï�Õ�Ô�Ùy×}Ð±ÚÌÏ�ÎyÐ�Õ®ÊÌÕ®Ü¨Ø�Ð�Îyß�ÏYä�ÙyÐ�åVà®Ñ®ÊÌË½Ò�×®Ë�Ë|ÔµÉ®Ï�Î1ÍµÝ
Í®ÚÌÊÌÒ�Î\ÔµÊÛÙ1Õ�ÙyØDÔµÉ®Ï�ß"ÙVÑ®Ï�Ú1ÔBÙ#ÔµÉ®Ï±ÔBÎyË�åVË±Ù1Ø|Ë½Ò�Ï�Õ®Ï�Ð½Ï�Ò�Ù1Õ®ËèÔµÐ½×}ÒYÝ
ÔµÊÛÙ1Õ^ÎyÕ®ÑtÐ�ÙyÓ-Ù\Ô�ÚÌÙDÒ�ÎyÚÌÊÛì�Î\ÔµÊÛÙ1Õ®à±Î1Õ®ÑtÍ®Ð½Ï�Ë½Ï�Õ�Ô�ÏY÷|ÍlÏ�Ð½ÊÌß�Ï�Õ�ÔBÎ1Ú
Ð�Ï�Ë�×®Ú ÔBË�æ
U VXWZY\[]Y|ÀZY|Â*^7ÁVÇ�_`Y\abYc^7ÁVÅ�Â�YedáÃ¯ÄZYcf
éºÏ�ÎyÐ�Ï�ÊÌÕ�ÔBÏ�Ð�Ï�Ë9ÔBÏ�Ñ[ÊÛÕ�ÚÛÏ�ÎyÐ�Õ®ÊÛÕ}Ü�Î¨ß�ÙDÑ}Ï�Ú-ÙyØ=Î¨Ë�Ò�Ï�Õ}Ï�Ø�Ï�Î�Ý

Ôµ×®Ð½Ï�à�ÜyÊ Þ-Ï�Õ¡ÎnË½Ï�Ô5ÙyØ¶ÙyÓ}Ë½Ï�ÐèÞ®Î\ÔµÊÛÙ1Õ®Ë�Ù1Ø±ÔµÉ®ÏAØ�Ï�Î\Ôµ×®Ð½Ï
Ø�Ð�Ùyß
åVÕ®Ù�ä�Õ¸Ò�Îyß�Ï�Ð½Î�ÍlÙ1Ë½Ê ÔBÊÌÙyÕ}Ë½æ_È#É®Ï&ß�ÙDÑ}Ï�ÚIä�ÊÌÚÛÚ#Ó-Ï
Ò�Î1Í®ÎyÓ®ÚÌÏ
Ù1Ø�Í®Ð½ÙVÑ®×}Ò�ÊÌÕ®Ü�ß�Î\÷|ÊÌß�×®ß�Ý\ÚÛÊÌåyÏ�ÚÛÊÌÉ®ÙVÙVÑ"Þ»ÊÌÐ9ÔB×®Î1Ú�ÙyÓ}Ë½Ï�ÐèÞ®Î\ÔµÊÛÙ1Õ®Ë
ò½Í®Ð½Ï�Ñ®ÊÌÒYÔBÊÌÙyÕ}Ë ô ÙyØ7ÔµÉ®Ï+Ø�Ï�Î\Ôµ×®Ð½Ï+Ø�Ð½Ù1ß Í®Ð½Ï�Þ|ÊÛÙ1×®Ë½Ú ãº×®Õ�Þ»ÊÌË�Ê ÔµÏ�ÑÍ-ÙyË�Ï�Ë�æ&íÌÔ�ä�ÊÛÚÌÚ·ÎyÚÌË�Ù+Ó-Ï[Ò�Î1Í®ÎyÓ®ÚÌÏ�ÙyØ/Ï�Ë9ÔBÊÌß"Î�ÔBÊÌÕ®Ü"ÔBÉ}Ï[ÚÛÊÌåyÏ�ÚÛÊ Ý
É®ÙVÙVÑ^ÙyØ¥Î
Õ®Ï�ä ÙyÓ®Ë�Ï�Ð9Þ®Î\ÔBÊÌÙyÕ}à/Ü1Ê Þ=Ï�Õ+ÔBÉ®Ï�ò3Í-ÙyË�Ë½ÊÌÓ®Ú ã É�ã|ÍlÙ�Ý
ÔµÉ®ÏYÔµÊÛÒ�ÎyÚ ô ÍlÙ1Ë½Ï¶Ø�Ð�Ùyß ä�É}ÊÛÒ\ÉdÊ Ô#ä�ÎyË#Ù1Ó®Ë�Ï�Ð9Þ-Ï�Ñ}æéºÏ�ä�ÊÛÚÌÚ±Ð�Ï�Í}Ð½Ï�Ë½Ï�Õ�Ô�Î1Õ^ÙyÓ®Ë�Ï�Ð9Þ®Î\ÔBÊÌÙyÕ�ÙyØ¯Î
Ø�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�¸Ó�ã
ÔµÉ®Ï·Þ=Ï�Ò�ÔBÙyÐ/ï ú 9 g=hjikhl;mh·à1ä�É®Ï�Ð½ÏZg�Ð�Ï�Í}Ð½Ï�Ë½Ï�Õ�ÔµË»ÔµÉ®Ï¶Í®ÎyÐ�Îyß�Ý
Ï�ÔBÏ�Ð�Ë=ÔµÉ®Î\Ô�Ë�Í-Ï�Ò�ÊÌØ ã
ÎyÕ[Î(7�Õ®ÏIÔµÐ½Î1Õ®Ë�Ø�ÙyÐ�ß"Î�ÔBÊÌÙyÕ"ÙyØ1ÔBÉ}Ï�ÊÛß�Î1ÜyÏ
Ë�×®ÓµÝ�ä�ÊÛÕ}Ñ®Ù�äªÙyØ�¶ÔBÙ�ÎyÒ\É®ÊÌÏYÞ=Ï·ÎyÕ�ÙyÍµÔµÊÛß�ÎyÚVêµÔIÔBÙ�Î�Ð½Ï�Í®Ð½Ï�Ë½Ï�ÕµÝ
ÔµÎ\ÔBÊ Þ-Ï(ÔµÏ�ß�Í®ÚÌÎ\ÔBÏ¥Ù1Øl=à®Î1Õ®Ñni»Ð�Ï�Í®Ð�Ï�Ë�Ï�Õ�ÔµË}ÔµÉ®Ï¥ÚÛÙVÒ�ÎyÚWÊÌß"Î1ÜyÏ¯ÙyØ
[Î1Ø ÔBÏ�ÐSg�o � É®ÎyË7Ó-Ï�Ï�Õ�ÎyÍ}Í®ÚÛÊÌÏ�Ñ}æ/íYÕ�ÔBÉ®ÊÌË7Í®ÎyÍ-Ï�Ð�àBä¶Ï¯Ò�Ù1Õ®Ë�ÊÛÑ®Ï�Ð
Ù1Õ®Ú ãAÔBÉ®Ï�ÔBÐ�ÎyÕ}Ë½ÚÌÎ\ÔµÊÛÙ1ÕAÙyØ|ÔBÉ®Ï�Ø�Ï�Î\ÔB×}Ð½Ï�ÊÌÕ�ÔµÉ®Ï�ÊÛß�ÎyÜ1Ï�Í}ÚÛÎ1Õ®Ï
Î1Ë·ÔµÉ®Ï�Ë�Í®Î1Ò�Ï¨Ù1Ø·ÍlÙ1Ë½Ë�ÊÌÓ®ÚÛÏ�ÔBÐ�ÎyÕ®Ë�Ø�ÙyÐ�ß�Î\ÔµÊÛÙ1Õ®ËèÝ�Î�ß�ÙyÐ�Ï�Ò�Ùyß�Ý
Í®ÚÌÏYÔµÏ�Î1Í®Í®Ð�ÙyÎyÒ\É�ä�Ùy×®ÚÌÑ
Ó-Ï#ÔBÙ�ÎyÚÌË½Ù[Ò�ÙyÕ®Ë�ÊÛÑ}Ï�Ð�Ð�Ù\ÔµÎ\ÔµÊÛÙ1ÕdÎ1Õ®Ñ
Ë�Ò�Î1ÚÛÊÌÕ®Üyà}Ó®×µÔ�ä�Ï�ä�ÊÌÚÌÚ®Ñ®Ï�Ø�Ï�Ð=ÔBÉ}ÊÛË�ÊÌË½Ë�×®ÏIÔµÙ�Ø�×aÔB×®Ð�ÏIä¶Ù1Ð½åVæ/È#É®Ï
Ù1Ó®Ë½Ï�ÐèÞ®Î�ÔBÊÌÙyÕ�ï[ÊÛË¥Î�Þ-Ï�Ò�ÔBÙ1ÐèÝ�Þ®ÎyÚÌ×®Ï�Ñ[Ø�×®Õ}ÒYÔBÊÌÙyÕdÙyØDÔµÉ®Ï¶ÍlÙ1Ë½Ï�ÙyØ
ÔµÉ®Ï¥Ò�Îyß�Ï�Ð½Î ð æ|éºÏ¥Ë½Ï�Ï�å¥ÔµÙ�ÚÌÏ�Î1Ð½Õ�ÎyÕ"ÎyÍ®Í}Ð½Ù�÷|ÊÌß"Î�ÔBÊÌÙyÕn�! }ò#" ôÙ1Ø®ÔµÉ®ÊÛË#Ø�×}Õ®ÒYÔµÊÛÙ1Õ®à�Î1Ë#ÏY÷|Í®Ð�Ï�Ë�Ë½Ï�Ñ�ÊÌÕ�
/ÖV×®Î\ÔµÊÛÙ1Õp41æ
È#É®Ï�ÎyÍ®Í®Ð�ÙyÎ1Ò\É�ä�ÏIÔBÎ1åyÏ7ÔµÙ¨ÚÌÏ�ÎyÐ�Õ®ÊÌÕ®Üq�! ®òr" ô ÊÛË/Ó�ã&ß�ÙDÑ}Ï�Ú ÝÊÌÕ®Ü[Ï�Î1Ò\É�Ï�ÚÛÏ�ß"Ï�Õ�Ô�ÙyØ(ï�ÎyË#Î[ÚÌÊÛÕ®Ï�ÎyÐ#Ò�Ùyß�Ó}ÊÛÕ®Î�ÔBÊÌÙyÕdÙyØ(Ð½Î1Ñ®ÊÛÎ1Ú

Ó®Î1Ë½ÊÌË�Ø�×}Õ®ÒYÔµÊÛÙ1Õ®Ë�ò���â¥îIË ô àIÏ�Î1Ò\É
ÙyØlä�É®ÊÌÒ\É
ÊÛË�Ò�Ï�Õ�ÔBÏ�Ð�Ï�Ñ&Î�Ô"ÎÒ�Îyß�Ï�Ð�Î�ÚÌÙVÒ�×®Ë�ÙyØWÔµÉ®Ï�ÙyÓ}Ë½Ï�ÐèÞ®Î\ÔµÊÛÙ1Õ®Ë�æ
îlÙyÐ�ß"Î1ÚÛÚ ãDà=Ï�ÎyÒ\É�Ë�Ò�Î1ÚÛÎ1Ð/Ï�ÚÛÏ�ß"Ï�Õ�Ôqs � ÙyØ�ï[ÊÛË¥ÏY÷|Í®Ð�Ï�Ë�Ë�Ï�Ñ�Î1Ë

s=��ò ð|ô·ú tvu t:w ò ðyx\ð t ô ò5R ô

ä�É®Ï�Ð½Ï w ò#" x " ô ÊÌË/Î1Õ�ÏY÷|Í-ÙyÕ®Ï�Õ�ÔBÊÌÎyÚ}Ø�×}Õ®ÒYÔµÊÛÙ1Õ�Ò�Ï�Õ�ÔBÏ�Ð�Ï�Ñ[Î�Ô±ÔµÉ®Ï

ÚÌÙVÒ�×®Ë ð
t ÙyØIÙyÓ®Ë�Ï�Ð9Þ®Î\ÔµÊÛÙ1ÕqzWà

w ò ðyx\ð t ô�ú ÏY÷|Í®òr� óÛó ð � ð
t óÌó {

þ�| { ô ò5K ô
Î1Õ®Ñ[ÔµÉ®Ï u t�} Ë�Î1Ð½Ï�ä¶Ï�ÊÛÜ1É�ÔµË/ÔBÉ®Î�Ô[Î1Ð½Ï"ÚÌÏ�ÎyÐ�Õ®Ï�ÑAØ�Ð�Ùyß ÔµÉ®ÏÔµÐ½Î1ÊÛÕ®ÊÌÕ®Ü�ÙyÓ}Ë½Ï�ÐèÞ®Î\ÔµÊÛÙ1Õ®Ë�æ/È#É®Ï¯Þ®Î1Ð½ÊÌÎyÕ®Ò�Ï�| ÊÌÕ�
/ÖV×®Î\ÔµÊÛÙ1ÕpK�ÊÌË

Ë�Ï�ÚÌÏ�Ò�ÔBÏ�Ñ�ÙyÕ+ÔµÉ®Ï[Ó®ÎyË�ÊÌË�ÙyØ»ÔµÉ®Ï[ÕV×®ß�Ó-Ï�Ð�ÙyØ±Ù1Ó®Ë�Ï�Ð9ÞWÎ�ÔBÊÌÙyÕ®Ë�~
Î1Õ®Ñ¶ÔBÉ}Ï�ß�Î\÷|ÊÌß"Î1Ú}Ñ®ÊÌË9ÔBÎyÕ}Ò�Ï���ÊÛÕ�ÓlÏ�ÔYä¶Ï�Ï�Õ�Ù1Ó®Ë½Ï�ÐèÞ®Î�ÔBÊÌÙyÕ®Ë·ÊÌÕ
Í-ÙyË�Ï¶Ë½Í®Î1Ò�Ï ù

| ú �
� þ�~ ò5� ô

È#É®Ï&Ò�Ùyß�Í®×µÔµÎ\ÔBÊÌÙyÕ¡ÙyØ·ÔBÉ®Ï"ä�Ï�ÊÌÜyÉ�ÔµË u t ÊÛË�ä�Ï�ÚÌÚ�×®Õ}Ñ®Ï�Ð9ÝË9ÔBÙVÙVÑ�ÊÌÕ�ÔBÉ®Ï#Ò�ÙyÕ�ÔBÏ�÷VÔ�ÙyØ}Ð�Ï�Ü1×®ÚÌÎyÐ�ÊÛì�Î\ÔBÊÌÙyÕ�ÎyÕ®Ñ�ÊÌÕ�ÔµÏ�Ð�ÍlÙ1ÚÛÎ�ÔBÊÌÙyÕ
ÔµÉ®Ï�Ù1Ðèã+Î1Õ®Ñ"ÊÛË�Ñ®Ï�Ë½Ò�Ð½ÊÌÓ-Ï�Ñ"Ï�ÚÌË½Ï�ä�É®Ï�Ð�Ï�9 ü(Raà*�=; æ¯È#É®Ï#Ò�Ù1ß�Í®×µÔBÎ�Ý
ÔµÊÛÙ1Õ®ÎyÚ®Ò�ÙyË9Ô�Ø�ÙyÐO~tÙyÓ®Ë�Ï�Ð9Þ®Î\ÔµÊÛÙ1Õ®Ë7ÊÛË=ÔµÉ®Î\Ô�ÙyØ-ÎyÕ��¶ò�~c� ô Ë½ÊÌÕ®Ü1×µÝÚÌÎyÐ(Þ®ÎyÚÌ×®Ï�Ë¥Ñ®Ï�Ò�Ù1ß"Í-ÙyË�Ê ÔBÊÌÙyÕ�Ù1Ø|ÎyÕn~nÓ�ãI~nß�Î\ÔµÐ½Ê ÷|à=Ø�ÙyÚÌÚÛÙ�ä�Ï�Ñ
Ó�ã+Î1Õ��¶òm~ ô Ó®ÎyÒ\å�Ý\Ë½×®Ó}ËèÔµÊ Ôµ×µÔBÊÌÙyÕ"Ø�ÙyÐ7Ï�Î1Ò\É�s � æ/È#É®Ï#Ë�Ï�ÚÌÏ�Ò�ÔBÊÌÙyÕÙ1Ø�|nÎyÒ�Ò�Ù1Ð½Ñ®ÊÌÕ®Ü¥ÔµÙn
/ÖD×}Î\ÔBÊÌÙyÕI��ÊÌÕ®Ñ®×®Ò�Ï�Ë¥ÎyÕ+ÏY÷|ÎyÒ�Ô�ÊÌÕ�ÔµÏ�Ð�ÍlÙ�Ý
ÚÌÎ\ÔµÊÛÙ1Õ^ÙyØIÔBÉ}Ï�ÙyÓ}Ë½Ï�ÐèÞ®Î\ÔµÊÛÙ1Õ®Ë�æ^íYÕ�Í®Ð�ÎyÒYÔµÊÛÒ�Ï�à¥É®Ù�ä�ÏYÞ=Ï�Ð�à±Ê ÔdÊÌË
Ñ®Ï�Ë½ÊÌÐ�ÎyÓ®ÚÌÏ¯ÔBÉ®Î�Ô�ÔBÉ}Ï�Ø�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�ß�ÙVÑ®Ï�ÚIÓlÏ�Ò�ÎyÍ}ÎyÓ®ÚÌÏ�ÙyØ7ÏY÷VÔµÐ½Î1ÍµÝ
Ù1ÚÛÎ�ÔBÊÌÕ®Ü�ÓlÏ�ã-ÙyÕ}Ñ¨ÔµÉ®Ï�Ë½Ï�Ô�ÙyØIÙyÓ®Ë�Ï�Ð9Þ-Ï�Ñ�Í-ÙyË�Ï�Ëm�&ÊÌÕ®Ò�Ð½Ï�ÎyË�ÊÛÕ®Ü�|
Ò�ÎyÕ�ÎyÒ�Ò�Ù1ß"Í}ÚÛÊÌË½É/ÔµÉ®Î\Ô¥Î\Ô|ÔµÉ®Ï±ß�ÊÌÕ®ÙyÐ(ÏY÷|ÍlÏ�Õ®Ë�Ï·ÙyØVÎ�Ë�ß�ÙDÙ�ÔBÉ®Ï�Ð
ÊÌÕ�ÔBÏ�Ð�Í-ÙyÚÌÎ\ÔBÊÌÕ®Ü�Ø�×®Õ®Ò�ÔBÊÌÙyÕ®æ
î7ÊÌÜy×®Ð�Ïtþ¡Ñ}Ï�Í®ÊÌÒYÔµË�ÔBÉ®Ð�Ï�ÏtÜ1Ï�Õ®Ï�Ð½Î�ÔBÏ�Ñ_ÊÌÕ®ËèÔµÎyÕ®Ò�Ï�Ë
Ù1Ø�ÔµÉ®Ï

Ë�Îyß�Ï�Ø�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�Ø�Ð½Ù1ß Ñ®Ê��lÏ�Ð½Ï�Õ�Ô�Í-ÙyË�Ï�Ë�æ&È#É®Ï[Í®Ð�Ï�Ñ®ÊÌÒYÔµÏ�ÑtØ�Ï�Î�Ý
Ôµ×®Ð½Ï¶ÊÌß�ÎyÜyÏ�i�ÊÌË#Í®ÚÛÙ�Ô3ÔµÏ�Ñ&Î\Ô#ÔµÉ®Ï�Í®Ð�Ï�Ñ®ÊÌÒYÔµÏ�ÑdÊÛß�ÎyÜ1Ï¶ÚÛÙVÒ�Î�ÔBÊÌÙyÕ
gBæ�H�Ù�ÔBÏ¯ÔµÉ®Ï¥Þ®ÎyÐ�ÊÛÎ�ÔBÊÌÙyÕdÊÛÕ
Ó-Ù\ÔµÉ&ÎyÍ®Í-Ï�Î1Ð½Î1Õ®Ò�Ï¶ÎyÕ}ÑdÍ-ÙyË�Ê ÔBÊÌÙyÕ
Ù1Ø®ÔµÉ®Ï¶Ø�Ï�Î\Ôµ×®Ð�Ï�ÊÛÕ�ÔBÉ}Ï�ÊÛß�ÎyÜ1Ï�æ
�S�=� ��� u � s ����� v��
íYÕ[Î1Ñ®Ñ®Ê ÔBÊÌÙyÕ�ÔBÙ�ß"ÙVÑ®Ï�ÚÛÊÌÕ®Ü�ÔBÉ®Ï�Î1Í®Í-Ï�ÎyÐ�ÎyÕ}Ò�Ï#ÎyÕ}Ñ[Ð½Ï�ÚÛÎ�ÔBÊ Þ-Ï

Ü1Ï�Ùyß�Ï�ÔBÐ9ã"ÙyØVÎ1Í®ÍlÏ�ÎyÐ�ÎyÕ®Ò�ÏYÝ\Ñ®Ùyß�Î1ÊÛÕ�Ø�Ï�Î\Ôµ×®Ð�Ï�Ë�à1Ê Ô¯ÊÌË�Î1ÚÛË�Ù(ÞWÎ1ÚÛ×aÝ
Î1Ó®ÚÛÏ�ÔBÙ¨ß�ÙVÑ®Ï�ÚwÔBÉ®Ï�ÊÛÐ¯���������B���f����°µæ�È#É®Î\Ô�ÊÛË�àwä�É}ÏYÔBÉ}Ï�Ð±Ù1Ð·Õ®Ù�Ô�Î
Í®Î1ÐèÔµÊÛÒ�×®ÚÌÎyÐ¶Ø�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï[ÊÛË¯Þ|ÊÌË½ÊÌÓ®ÚÌÏ[Ø�Ð½Ù1ß Î&Í®ÎyÐ9ÔBÊÌÒ�×}ÚÛÎ1Ð�ÚÛÙVÒ�Î�ÔBÊÌÙyÕ
ÊÌÕ�Í-ÙyË�ÏYÝ\Ë½Í}ÎyÒ�Ï�ÊÛË¥ÊÌÕ®Ø�ÙyÐ�ß�Î\ÔµÊ Þ=Ï�Ø�Ù1Ð�ÔµÉ®Ï±ÔBÎyË�å[ÙyØ�ÚÛÙVÒ�Î1ÚÛÊÌì�Î�ÔBÊÌÙyÕ
Î1Õ®Ñ ÊÛß�Í-ÙyÐ9ÔBÎyÕ�ÔAØ�Ù1Ð�ÔBÉ®ÏRÍ}Ð½Ù1Ó®ÚÛÏ�ß%ÙyØ�Ð�Ï�Ò�Ù1Õ®Ë9ÔBÐ�×®ÒYÔµÊÛÕ®Ü+ÔµÉ®Ï
Ë�Ò�Ï�Õ®Ï�æ�éºÏ[Ï�ß�Í®ÚÌÙ�ã
ÔBÉ®Ï[Ë�Îyß�Ï�Ð½Ï�Üy×®ÚÌÎyÐ�ÊÌì�Î\ÔµÊÛÙ1ÕRØ�Ð�Îyß�ÏYä�ÙyÐ�å
ÔµÙ"ÚÌÏ�Î1Ð½Õ+Î�Þ»ÊÌË�ÊÛÓ®ÊÌÚÌÊ ÔYã5ÚÌÊÌåyÏ�ÚÌÊÌÉ®ÙVÙDÑ+Ø�×®Õ®Ò�ÔBÊÌÙyÕ"ñlòm�>���������m�Bò� ô ó ð|ô àÔµÐ½Î1ÊÛÕ®ÊÌÕ®Ü"ÔµÉ®Ï�Ø�×®Õ}ÒYÔBÊÌÙyÕ
ä�Ê ÔµÉdÔBÉ®Ï+Ó®ÊÛÕ}ÎyÐ9ã¡ÙyÓ}Ë½Ï�ÐèÞ®ÎyÓ}ÊÛÚÌÊ ÔYã ÙyØ
Ï�ÎyÒ\É"Ø�Ï�Î\Ôµ×®Ð�Ï¯Ø�Ð�Ùyß Ï�Î1Ò\É�Þ|ÊÌË½Ê ÔBÏ�Ñ"Í-ÙyË�Ï¥ÊÛÕ�ÔµÉ®Ï7ÔBÐ�ÎyÊÌÕ®ÊÌÕ®Ü¶Ë½Ï�Ô � æ
È#É®ÊÌË�ÊÌÕ®Ø�Ù1Ð½ß�Î\ÔµÊÛÙ1Õ
ÊÛË�ÎyÚÌË½Ù�×®Ë½Ï�Ø�×®Ú�Ø�Ù1Ð�ÊÌÕ®Ø�ÙyÐ�ß�ÊÛÕ}Ü¶ÔBÉ®Ï�ÖV×®Ï�Ë9Ý
ÔµÊÛÙ1ÕdÙ1ØWä�É®Ï�Ð½Ï/ÔµÙ[Ò�ÙyÚÌÚÌÏ�ÒYÔ¨Õ®Ï�ä ÔµÐ½Î1ÊÛÕ}ÊÛÕ®Ü�Ï�÷»Î1ß�Í®ÚÛÏ�Ë½æ
�S��� � �L¡T¢3�	£F¤ { ¢ xDvwz ��¤ v,�
��Ê Þ-Ï�ÕtÔBÉ®Ï5Í®Ð�Ï�Ñ®ÊÌÒYÔµÏ�Ñªß�Î�÷»ÊÌß�×}ß ÚÌÊÌåyÏ�ÚÌÊÌÉ®ÙVÙDÑªÙyÓ®Ë�Ï�Ð9Þ®Î\Ý

ÔµÊÛÙ1Õ�ï ø Ù1Ø�Î5Ø�Ï�Î\Ôµ×®Ð½Ï�=à�ÙyÕ}Ï+ß�ÊÌÜyÉ�ÔdÒ�Ùyß�Í®×µÔµÏ¨ÔµÉ®Ï&ÚÛÊÌåyÏ�ÚÛÊ ÝÉ®ÙVÙVÑRÙ1Ø�Î�Õ®ÏYä Ù1Ó®Ë�Ï�Ð9ÞWÎ�ÔBÊÌÙyÕdï&ÙyÕ"ÔBÉ}Ï�Ó®Î1Ë½ÊÌË�Ù1Ø±óÛófï1�nï ø óÌó¤æíÌÔ�ÊÌË¨Õ®Ù�Ô�Ò�ÚÌÏ�ÎyÐ�à·É®Ù�ä�ÏYÞ=Ï�Ð�à·É®Ù�ä�Îdß�Ï�ÔBÐ�ÊÛÒ[ÊÌÕdÔBÉ®Ï[Ë�Í®Î1Ò�Ï�ÙyØ
Ù1Ó®Ë½Ï�ÐèÞ®Î�ÔBÊÌÙyÕ®Ë�Ò�ÎyÕ[Ó-Ï�Ò�Ù1Õ®Ë�ÊÛË9ÔBÏ�Õ�ÔµÚ ã&Ñ®Ï�ê}Õ®Ï�Ñ�ò½Ð½Ï�Ò�Î1ÚÛÚµÔµÉ®Î\Ô�ÎyÕ
Ù1Ó®Ë½Ï�ÐèÞ®Î�ÔBÊÌÙyÕºÊÌË+Î¸Ò�Ùyß�Ó®ÊÌÕ®Î\ÔµÊÛÙ1ÕºÙyØ¨Í®Ê ÷|Ï�Ú�ÊÛÕ�ÔµÏ�Õ®Ë�Ê ÔµÊÛÏ�Ë+Î1Õ®Ñ
¥�¦c§:¨`©ª¨5«=¬� % ©�®&¯�¨�© +�%=°	± ©�²�³:¬ + ¨`&®&´=¨5&®&§�²,²�³�µ % &¬:¨�¶2&¨�¶�¶c·m§ %=° ¯�¨�©�²²=©c«=©�¨ % ·ª¨�©S·ª§ %=° ² ° ¨�¸º¹!¨ +  %=».± ·m§:¨�¶�¨L²=¬�· ± ¬�·ª¶S¹y§�¨ ° ·ª§:¨�¼b² +5+ ¬:©



$&%(' $&)*' $&+,'
î7ÊÌÜy×®Ð�Ï/þ ùO½E¾À¿rÁ�ÂÄÃ>ÅÄ¿ÆÁ�ÇOÈ,¿rÉ�¿#ÅÄÁ�ÂÄ¿rÊZË�ÅÄÌ�ÍÎÂÄÏ>ÅÄ¿r¿2Ê>ÐÒÑ�¿rÅÄ¿rÉ�Â!ÓrÁ,Í	¿rÅÄÁ.Ô�Ì,ÇÄÐÕÂÄÐÒÌ,É�Ç�Ö3×yÁ�Ó5Ï�Ë�¿#Á�ÂÄÃ�ÅÄ¿2ÐÕÍ�Á�È�¿LÏ>Á�ÇOØ�¿r¿#ÉZÓrÅÄÌ,Ô�Ô�¿rÊZÁ�É>ÊZ¿rÉ>ÙÒÁ�ÅÄÈ�¿#ÊË�Ì,ÅTÂÄÏ>¿ºÔ�Ã�ÅÄÔ�Ì,ÇÄ¿rÇ�Ì�ËOÊ�¿#Ô�ÐÒÓrÂÄÐÒÉ�È	Á,Ô�Ô�¿rÁ,ÅÄÁ�É>Ór¿ZÚ�Á�ÅÄÐÒÁ,ÂÄÐÕÌ,É�Ç�ÖcÛLÏ�¿bÇÄÁ�Í	¿bÓrÅÄÌ,Ô�Ô>ÐÕÉ>È1Ô�Á,ÅÄÁ�Í	¿rÂÄ¿#ÅÄÇTÜS¿rÅÄ¿b¿rÍ	Ô�ÙÒÌ�Ý:¿rÊ�ÐÕÉ�¿rÁ�Ó5ÏNÓrÁ�ÇÄ¿�Þ(ÐÒÉNÌ�ÅÄÊ>¿rÅÂÄÌ	Ê�¿#Ô�ÐÒÓrÂLÂÄÏ�¿ºÚ�Á�ÅÄÐÒÁ,ÂÄÐÕÌ,É�ÐÒÉ�Ë8¿rÁ�ÂÄÃ>ÅÄ¿�Ô�Ì,ÇÄÐÒÂÄÐÕÌ,ÉOÖ
ÔµÐ½Î1Õ®Ë½Ø�Ù1Ð½ß�Î�ÔBÊÌÙyÕnÍ}ÎyÐ�Îyß�ÏYÔµÏ�Ð�Ë ô æeH�ÙyÐ[ÊÌË[Ê ÔAÒ�ÚÛÏ�ÎyÐ�ÔµÉ®Î\Ô[ÔµÉ®Ï
Ù1Ó®Ë½Ï�ÐèÞ®Î�ÔBÊÌÙyÕtË½Í}ÎyÒ�Ï�ÊÛË"Ë½ß�ÙVÙ\ÔµÉ^ÎyÕ®Ñ�ßyÙyÐ�Ò�ÙyÕ�ÔµÊÛÕV×®Ù1×®Ë½æ^îl×®Ð9Ý
ÔµÉ®Ï�Ð�ß�ÙyÐ�Ï�à}É}Ù�äbÑ®ÙVÏ�Ë=ÔBÉ®Ï�ÚÛÊÌåyÏ�ÚÛÊÌÉ®ÙVÙVÑ"Ó-Ï�É}Î�Þ-Ï#ÎyË±Î¨Ø�×®Õ®Ò�ÔBÊÌÙyÕ
Ù1Ø»ÔBÉ}Ï[ß"Ï�ÔBÐ�ÊÛÒ,à¡é Ï�ß�ÙVÑ®Ï�Ú»ÔBÉ®Ï�ÚÌÊÛå1Ï�ÚÌÊÛÉ®ÙVÙVÑ�Ø�×®Õ®ÒYÔµÊÛÙ1ÕtÎyË�Î
��Î1×®Ë½Ë�ÊÌÎyÕ#ä�Ê ÔBÉ"Î�Ò�Ù�Þ®ÎyÐ�ÊÛÎ1Õ®Ò�Ï�á@Ñ®Ï�ÔBÏ�Ð½ß�ÊÌÕ®Ï�Ñ"Ó�ã+ÚÛÏ�Î�Þ-Ï�Ý�Ù1Õ®ÏYÝ
Ù1×µÔ�Ò�Ð�ÙyË�ËèÝ�Þ®ÎyÚÌÊÛÑ}Î\ÔBÊÌÙyÕ29 ��;Yæ
��Ê Þ-Ï�Õ�ÔµÉ®Ï�Þ-Ï�Ðèã¸É}ÊÛÜ1É5Ñ®ÊÌß�Ï�Õ®Ë�ÊÌÙyÕ®Î1ÚÛÊ ÔYã¸ÙyØ�ÔBÉ}Ï[ÙyÓ®Ë�Ï�Ð9Þ®Î\Ý

ÔµÊÛÙ1Õ5Ë�Í®ÎyÒ�Ï�à·É}Ù�ä¶Ï�Þ-Ï�Ð�àlÔBÉ®Ï[Ò�Ù�Þ®ÎyÐ�ÊÛÎ1Õ®Ò�Ï�á ÊÌË�ÎyÚÌß�ÙyË9Ô[Ü1×®ÎyÐ9Ý
Î1Õ�ÔµÏ�Ï�Ñ�ÔµÙ
ÓlÏ[Ð�ÎyÕ®å�Ý\Ñ®Ï�ê}Ò�ÊÌÏ�Õ�ÔBà=ä�É}ÊÛÒ\ÉtÍ-ÙyË�Ï�Ë¨Í®Ð�ÙyÓ}ÚÛÏ�ß"Ë�Ø�Ù1Ð
ÕV×®ß�Ï�Ð�ÊÌÒ�ÎyÚ�Ë9ÔBÎyÓ}ÊÛÚÌÊ ÔYãGÊÌÕ^ÔµÉ®Ï5Í}Ð½Ï�Ë½Ï�Õ®Ò�ÏRÙ1Ø¨Õ®Ù1ÊÛË9ãGÙyÓ®Ë�Ï�Ð9Þ®Î\Ý
ÔµÊÛÙ1Õ®Ë½æ¯ÈIÙ�Ù�Þ=Ï�Ð�Ò�Ùyß�Ï=ÔµÉ®ÊÌË�Í®Ð½Ù1Ó®ÚÌÏ�ß�àBä¶Ï¥Ð�Ï�Í®Ð�Ï�Ë�Ï�Õ�Ô(ÔBÉ®Ï¥ß�ÏYÔ½Ý
Ð�ÊÛÒ�óÌófïÆ�+ï ø óÛó®ÎyË-ÔµÉ®Ïb
±×}Ò�ÚÌÊÛÑ®Ï�ÎyÕ"ß�ÏYÔBÐ�ÊÌÒ#ÙyØyÔBÉ®Ï7Þ=Ï�Ò�ÔBÙyÐ�Ë�Í®Î1Ò�ÏÑ®Ï�ê®Õ®Ï�ÑdÓ�ã

ï:â ú =ò3ï x ï ø ô�ú óÌóÒil�Fi ø óÌó h{ x ò5g��Fg ø ô h h ò5� ô
ä�É®Ï�Ð½ÏTi ø ÎyÕ®Ñãg ø Î1Ð½Ï(ÔBÉ}Ï¯ÊÌÕ�ÔBÏ�Õ®Ë½Ê ÔYãdÎ1Õ®Ñ�ÔBÐ�ÎyÕ®Ë�Ø�ÙyÐ�ß�Î\ÔBÊÌÙyÕÒ�Ùyß�ÍlÙ1Õ®Ï�Õ�ÔµË�ÙyØ}ÔBÉ®Ï�ß�Î�÷»ÊÌß�×}ß�Ý\ÚÌÊÛå1Ï�ÚÌÊÛÉ®ÙVÙVÑdÍ®Ð½Ï�Ñ®ÊÌÒYÔBÊÌÙyÕ}à|Ð½Ï�Ý

Ë�ÍlÏ�ÒYÔµÊ Þ=Ï�Ú ãDæ_È#É®Ï&ÚÛÊÌåyÏ�ÚÛÊÌÉ®ÙVÙVÑnØ�×®Õ®Ò�ÔBÊÌÙyÕ ÊÌË�ÔBÉ®Ï�Õ¸Ï�÷»Í}Ð½Ï�Ë½Ë�Ï�Ñ
Î1Ë

ñlò�ïWó ð|ô±ú]ä ÏY÷|Í®òr� �>å Kwï hâ á o � ï:â ô ò5J ô
ä�É®Ï�Ð½Ï ä�ú ò½ò3þ�æ ô�ç Ñ®ÏYÔLá ô o ��è {yà(ï â ÊÌË�ÔBÉ}Ï¥ÔBÐ�ÎyÕ®Ë�Ø�ÙyÐ�ß�Ï�Ñï���ï ø ÎyÕ®Ñ�éûÊÌË(ÔBÉ®Ï¶Ñ®ÊÌß�Ï�Õ®Ë�ÊÛÙ1Õ®ÎyÚÌÊ ÔYãAÙyØWÔµÉ®Ï/ÔBÐ�ÎyÕ®Ë�Ø�ÙyÐ�ß�Ï�ÑÙ1Ó®Ë½Ï�ÐèÞ®Î�ÔBÊÌÙyÕ�Ë�Í®Î1Ò�Ï�æ
È#É®Ï�Ò�Ù�Þ®ÎyÐ�ÊÌÎyÕ®Ò�Ïqá ÊÛË¶Õ®Ù�Ô"ÙyÕ}Ú ã�×®Ë�Ï�Ø�×®ÚIÎyË�Î�ß�ÙVÑ®Ï�Ú7Í®Î�Ý

Ð�Îyß�ÏYÔµÏ�Ð�à�Ó®×aÔ ÊÌËtÎyÚÌË½Ù@Î_×®Ë�Ï�Ø�×®Ú�ß�Ï�Î1Ë½×}Ð½Ï�Ù1Ø�ß�ÙVÑ®Ï�Ú�êµÔµæ
ÈIÐ½Î1ÊÛÕ}Ï�Ñ�Ø�Ï�Î\Ôµ×®Ð½Ï�Ë®ä�É}ÙyË�Ï/ß�ÙVÑ®Ï�ÚVÒ�Ù�ÞWÎ1Ð½ÊÌÎyÕ}Ò�Ï·Ò�ÙyÕ�ÔBÎ1ÊÛÕ®Ë7ÚÌÎyÐ�ÜyÏ
ÔµÐ½Î1Ò�Ï/Þ®ÎyÚÌ×®Ï�Ë#Ò�ÎyÕ&ÓlÏ�Ï�ÚÛÊÌß�ÊÛÕ}Î\ÔBÏ�Ñ&Ø�Ð½Ù1ßbÔBÉ®Ï�Ë�ÏYÔ�Ù1Ø(Ø�Ï�Î\Ôµ×®Ð½Ï�Ë
Ù1Õ�ÔµÉ®Ï[Ó®ÎyË�ÊÌË±ÔµÉ®Î\Ô�ÔµÉ®Ï[Ø�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�ÊÛË�Õ}Ù\Ô�ß�ÙVÑ®Ï�ÚÌÏ�Ñ�ä¶Ï�ÚÛÚ�Î1Õ®Ñ
ä�ÊÌÚÛÚ(Õ®Ù\Ô�Ó-Ï¨×®Ë�Ï�Ø�×}Ú�Ø�ÙyÐ�Ø�Ï�Î\Ôµ×®Ð�Ï¨Ð½Ï�Ò�Ù1Õ®ËèÔµÐ½×}ÒYÔBÊÌÙyÕdÙyÐ�Ò�Îyß�Ï�Ð½Î
ÚÌÙVÒ�ÎyÚÌÊÌì�Î\ÔµÊÛÙ1Õ®æ
ê VXWZY\ënYc^7Â®À�Ç�À�ìía�Â�^2îïYcð�Ã·Â*C
íYÕ�ÔµÉ®ÊÛË¯Ë�Ï�ÒYÔµÊÛÙ1Õ�ä¶Ï�Í}Ð½Ï�Ë½Ï�Õ�Ô�Ùy×®Ð·Î1Í®Í®Ð�ÙyÎ1Ò\É�ÔµÙ¨Ò�Ù1ÚÛÚÌÏ�Ò�ÔBÊÌÕ®Ü

Î1Õ®Ñ¨ÏY÷VÔµÐ½Î1ÒYÔBÊÌÕ®Ü�Ù1Ó®Ë�Ï�Ð9ÞWÎ�ÔBÊÌÙyÕ®Ë�ÙyØWË�Ò�Ï�Õ}Ï±Ø�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�Ë�æ·È#É®ÊÌËIÍ®Ð½Ù�Ý
Ò�Ï�Ë�Ë(ÊÌË7Õ®Ï�Ò�Ï�Ë�Ë½Î1Ðèã�ÊÌÕ�ÙyÐ�Ñ®Ï�Ð®ÔµÙ�Î ô ÊÌÕ®Ë9ÔBÎyÕ�ÔµÊÛÎ�ÔBÏ±ß�ÙVÑ®Ï�ÚÛË7ÊÌÕ�ÔµÉ®Ïê®Ð�Ë9Ô"Í®ÚÌÎyÒ�Ï�àIÎyÕ®ÑRÓ ô Ò�Ù1Õ®Ë�ÊÛÑ®Ï�Ð�Î¨ä�ÊÛÑ®Ï�Þ®ÎyÐ�ÊÛÏ�ÔYãtÙ1Ø�ÍlÙ�ÔBÏ�Õ�ÔµÊÛÎ1ÚØ�Ï�Î\ÔB×}Ð½Ï�Ë½æ

ñS�=� ò�óy¢ x óL��¢3ô
ë�×®Ð¥ÚÌÏ�Î1Ð½Õ®ÊÌÕ®Ü�ÎyÍ}Í®Ð½Ù1ÎyÒ\É+ÙyÍ-Ï�Ð�Î\ÔBÏ�Ë¥ÎyË#Ø�ÙyÚÌÚÌÙ�ä�Ë ù
ü1æ�È#É}Ï/Ð�ÙyÓ-Ù\Ô¥ÏY÷|Í®ÚÌÙyÐ�Ï�ËWÔµÉ®Ï¥Ï�Õ�Þ|ÊÛÐ�ÙyÕ}ß"Ï�Õ�ÔBàVÒ�Ù1ÚÛÚÌÏ�Ò�ÔBÊÌÕ®Ü�ÊÌß�Ý
Î1ÜyÏ�Ë�Ø�Ð½Ù1ß Î
Ë�Îyß�Í®ÚÌÊÛÕ®Ü
Ù1Ø/Í-ÙyË�Ê ÔBÊÌÙyÕ®Ë�æAíÌÔ�ÊÌË�Î1Ë½Ë�×®ß�Ï�Ñ
ÔµÉ®Î\Ô�Î�ß�Ï�Ò\É®ÎyÕ®ÊÌË�ß³ÊÌË·Î�Þ®ÎyÊÌÚÛÎ1Ó®ÚÛÏ¥Ø�Ù1Ð�ÎyÒ�Ò�×®Ð�Î\ÔBÏ¥Í-ÙyË�Ï#Ï�Ë9Ý
ÔµÊÛß�Î�ÔBÊÌÙyÕ^Ñ®×®Ð�ÊÌÕ®Ü�ÔBÉ}Ï�ÏY÷|Í®ÚÌÙyÐ�Î\ÔµÙyÐ9ã¸Ë9ÔBÎyÜ1Ï[ò3Ë�×®Ò\É�Î1Ë¨Î
Ë�Ï�Ò�ÙyÕ®Ñ&Ù1Ó®Ë½Ï�ÐèÞ|ÊÌÕ®Ü[Ð�ÙyÓ-Ù\Ô�9 õr;Yà�Ù1Ð�ÔBÉ}Ï¨×µÔBÊÌÚÌÊÛì�Î\ÔBÊÌÙyÕ
Ù1Ø7ÎyÕ
Ï�÷|ÍlÏ�ÒYÔBÎ�ÔBÊÌÙyÕµÝ\ß�Î\÷|ÊÌß"ÊÌì�Î�ÔBÊÌÙyÕdò5
TM ô ÎyÍ®Í}Ð½Ù1ÎyÒ\É�ÔµÙ[ß�ÎyÍÓ}×®ÊÛÚÌÑ®ÊÌÕ®Ü39 ü(4=; ô æ

þ1æ ÿ Ë�×®Ó®Ë�ÏYÔ�Ù1Ø±ÊÌß�ÎyÜyÏ�Ë�ÎyÐ�Ï�Ë½Ï�ÚÛÏ�ÒYÔBÏ�Ñ®à·Î1Õ®ÑtØ�Ï�Î\Ôµ×®Ð�Ï�Ë�ÎyÐ�Ï
Ï�÷VÔBÐ�ÎyÒYÔµÏ�ÑdØ�Ð½Ù1ßbÔBÉ}Ï�ß ×}Ë½ÊÌÕ®Ü[Î�ß�ÙDÑ}Ï�Ú|Ù1Ø�Ë�ÎyÚÌÊÛÏ�Õ®ÒYãVæ

41æ�îlÙyÐ&Ï�Î1Ò\É@ÏY÷VÔµÐ½Î1ÒYÔBÏ�ÑªØ�Ï�Î\ÔB×}Ð½Ï�à�Î¡ÜyÏ�Õ®Ï�Ð�Î\ÔµÊ Þ=ÏRØ�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï
ß�ÙVÑ®Ï�Ú|ÊÛË#ÊÌÕ®Ê ÔBÊÌÎyÚÌÊÛì�Ï�Ñ®æ

R1æ�È#É}ÏnÜyÏ�Õ®Ï�Ð�Î\ÔµÊ Þ=Ïtß"ÙVÑ®Ï�Ú�ÊÌË�ÎyÍ®Í®ÚÌÊÌÏ�Ñ ÊÌÕGÒ�Ù1Õµç3×®Õ®Ò�ÔBÊÌÙyÕ
ä�Ê ÔBÉ�ÔBÉ®Ï�Ë�ÎyÚÌÊÛÏ�Õ®ÒYãGß�Ï�Î1Ë½×®Ð�Ï�ÔµÙ¸ÚÌÙVÒ�Î\ÔµÏAÎ¸ß"Î�ÔBÒ\ÉtÔµÙ
Ï�ÎyÒ\É�Ø�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï#ÊÌÕ[Ï�ÎyÒ\É"ÙyØ1ÔµÉ®Ï�Ò�Ù1ÚÛÚÌÏ�Ò�ÔBÏ�Ñ"ÊÌß�ÎyÜ1Ï�Ë�ò3Î1Ë·Ñ®Ï�Ý
Ë�Ò�Ð�ÊÌÓlÏ�Ñ¨ÓlÏ�ÚÛÙ�ä ô æ ÿ ËIÕ}ÏYäªÙyÓ}Ë½Ï�ÐèÞ®Î\ÔµÊÛÙ1Õ®Ë�ò½ß�Î\ÔBÒ\É}Ï�Ë ô ÎyÐ�ÏØ�Ù1×®Õ®Ñ®à1ÔµÉ®Ï�Ü1Ï�Õ®Ï�Ð½Î�ÔBÊ Þ-Ï�ß�ÙVÑ®Ï�Ú-ÊÌË/×®Í-Ñ®Î�ÔBÏ�Ñ}æ¯íYÕ¨ÔBÉ®Ï�ÊÛÕaÝ
ÔµÏ�Ð�Ï�Ë9ÔBË�Ù1Ø±ß�Ï�Ñ®ÊÌÎ\ÔµÊÛÕ}ÜdÒ�Ùyß�Í®×µÔµÎ\ÔµÊÛÙ1Õ®ÎyÚ7Ï�7�Ò�ÊÛÏ�Õ®ÒYã¸Î1Õ®Ñ
Ð�ÙyÓ}×®ËèÔµÕ®Ï�Ë�Ë�àµä�É®Ï�Õ�ÔµÉ®Ï#ÕV×®ß�Ó-Ï�Ð�Ù1ØlÙ1Ó®Ë½Ï�ÐèÞ®Î�ÔBÊÌÙyÕ®Ë7ÎyË�Ë�Ù\Ý
Ò�ÊÛÎ�ÔBÏ�Ñ¥ä�Ê ÔµÉ�Î�Í®ÎyÐ9ÔBÊÌÒ�×®ÚÌÎyÐ(ß�ÙDÑ}Ï�ÚDÏY÷|Ò�Ï�Ï�Ñ®ËIÎ�ÔµÉ®Ð½Ï�Ë½É}ÙyÚÌÑ®à
ÔµÉ®Ï¥ß�ÙDÑ}Ï�ÚVÊÛË7Ë�Í®ÚÌÊ Ô�ÊÌÕ�ÔµÙ·ÔYä�Ù�Ë�Ï�Í}ÎyÐ�Î\ÔBÏ/Ë½Ï�ÔBË7ÙyØ}ÙyÓ®Ë�Ï�Ð9Þ®Î\Ý
ÔµÊÛÙ1Õ®Ë#ÎyÕ}Ñ�ÔµÐ½Ï�Î\ÔµÏ�ÑdÎyËIÔYä�Ù"Ñ}Ê8�-Ï�Ð�Ï�Õ�Ô¨Ø�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�ß�ÙDÑ}Ï�ÚÌË½æ

K1æ±é³É}Ï�Õ�ÔBÉ®Ï¥ß�Î\ÔµÒ\É®ÊÛÕ}Ü�ÊÌË�Ò�Ù1ß"Í}ÚÛÏ�ÔBÏ�àWÎ�Ò�Ù1Õ®ê®Ñ®Ï�Õ®Ò�Ï¥ß�Ï�Î�Ý
Ë�×®Ð�Ï�ÊÌË¶Ò�Ùyß�Í®×aÔBÏ�Ñ5Ø�ÙyÐ�Ï�Î1Ò\ÉAØ�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�ß�ÙVÑ®Ï�ÚÛà�Î1Õ®Ñ[ÔµÉ®Ï
ß�ÙVÑ®Ï�ÚÛË�Î1Ð½Ï�Ë9ÔBÙyÐ�Ï�ÑdØ�ÙyÐ#Ø�×aÔB×®Ð�Ï�×®Ë�Ï�æ

H�Ù\ÔBÏ#ÔBÉ®Î�Ô�ä�É®ÊÌÚÛÏ�ä¶Ï�É®Î�Þ=Ï�Í®Ð�Ï�Ë�Ï�Õ�ÔBÏ�Ñ
Ùy×®Ð�Î1Í®Í®Ð�ÙyÎ1Ò\ÉdÎ1Ë
Î�Ó®Î�ÔBÒ\ÉdÒ�Ùyß�Í®×aÔBÎ\ÔµÊÛÙ1Õ+Ù�Þ=Ï�Ð(ÔBÉ}Ï¯ÔBÐ�ÎyÊÌÕ®ÊÛÕ}Ü"ÊÌß�ÎyÜ1Ï�Ë�à-Ê Ô�ÊÌË�Ë½Ï�Ý
ÖV×®Ï�Õ�ÔµÊÛÎ1ÚlÊÌÕ�Õ®Î�ÔB×®Ð�Ï�Î1Õ®Ñ¶ÔµÉ®Ï�ß�Î\ÔµÒ\É®ÊÌÕ®Ü�Î1Õ®Ñ�ß�ÙVÑ®Ï�Ú-×®Í-Ñ®Î\Ô½Ý
ÊÌÕ®Ü¶Ò�Î1Õ�Ó-Ï¯Í-Ï�Ð�Ø�ÙyÐ�ß�Ï�Ñ"ÊÛÕ"Ò�Ù1Õµç3×®Õ®Ò�ÔBÊÌÙyÕ�ä�Ê ÔµÉ�ÔµÉ®Ï#Ò�Ù1ÚÛÚÌÏ�Ò�ÔBÊÌÙyÕ
Ù1Ø(Õ®Ï�äªÔµÐ½Î1ÊÛÕ®ÊÌÕ®Ü�ÊÌß"Î1ÜyÏ�Ë½æ
íYÕ�ÔBÉ}Ï�Ø�ÙyÚÌÚÌÙ�ä�ÊÛÕ®Ü�Ë�Ï�Ò�ÔBÊÌÙyÕ®Ë�àWä�Ï¯ä�ÊÛÚÌÚ�Ñ}ÊÛË�Ò�×®Ë�Ë7ÔµÉ®Ï¨Ñ®Ï�ÔBÎyÊÌÚÌË

Ù1Ø(É®Ù�ä Ø�Ï�Î\Ôµ×®Ð�Ï�Ë�Î1Ð½Ï�Ñ®ÏYÔµÏ�Ò�ÔBÏ�Ñ&Î1Õ®Ñ�ÔBÐ�ÎyÒ\åyÏ�Ñ®æ
ñS��� ö�¢ z|v�÷¯x ¢BøF¢ v ¢ {®v ���S¤
ÿ Ë=ä¶Ï¥É®Î�Þ=Ï¥Ñ®Ï�Ë�Ò�Ð�ÊÛÓ-Ï�Ñ}à}Í-Ù\ÔBÏ�Õ�ÔBÊÌÎyÚ®Ø�Ï�Î\ÔB×}Ð½Ï�Ë�ÎyÐ�Ï¯ÊÌÕ®Ê ÔBÊÌÎyÚÌÚ ã

Ï�÷DÔµÐ½Î1ÒYÔµÏ�ÑdØ�Ð½Ù1ß Î[Ë�×®Ó®Ë�ÏYÔ�ÙyØ}ÔBÉ}Ï¥ÔBÐ�ÎyÊÌÕ®ÊÌÕ®Ü�ÊÛß�ÎyÜ1Ï�Ë�×}Ë½ÊÌÕ®Ü�Î



ß�ÙVÑ®Ï�ÚIÙyØlÞ|ÊÌË½×®Î1Ú�Ë�ÎyÚÌÊÛÏ�Õ®ÒYãVæ¶íYÕ�ÔBÉ®ÊÌË±ä¶Ù1Ð½å¨ä¶Ï¨Ï�ß�Í®ÚÛÙ�ã^Ï�Ñ}ÜyÏ
Ñ®Ï�Õ®Ë�Ê ÔYãtÎyË#Ùy×}Ð#Î\Ô3ÔµÏ�Õ�ÔBÊÌÙyÕdÙyÍ-Ï�Ð�Î\ÔµÙyÐ�æ¥È#É®Ï�Ï�Ñ®Ü1Ï¶ß"Î1Í+Ø�Ð�Ùyß
Î"ÜyÊ Þ-Ï�Õ�ÊÌß"Î1ÜyÏ�ÊÛË#Ò�ÙyÕ�Þ-Ù1Ú Þ=Ï�Ñ�ä�Ê ÔBÉdÎ���Îy×®Ë�Ë½ÊÌÎyÕ+åyÏ�Ð½Õ®Ï�ÚlÎ1Õ®Ñ
ÚÌÙVÒ�ÎyÚ=ß�Î\÷|ÊÌß�Î"ÊÌÕ�ÔBÉ®Ï¶Ò�Ù1Õ�Þ-ÙyÚÌ×µÔµÊÛÙ1Õ�ÎyÐ�Ï�Ë½Ï�ÚÛÏ�ÒYÔBÏ�Ñ�Î1Ë#Ë½Î1ÚÛÊÌÏ�Õ�Ô
Ø�Ï�Î\ÔB×}Ð½Ï�Ë½æ¯î7ÊÛÜ1×®Ð½Ïº4�Ñ}Ï�Í®ÊÌÒYÔµË=ÔBÉ®Ï�Ë½Ï�ÚÛÏ�ÒYÔBÏ�Ñ�Ø�Ï�Î\Ôµ×®Ð�Ï�Ë·Ø�Ð�Ùyß ÎyÕ
ÊÌß�ÎyÜyÏ�Î1Ë¨Ë½×}ÍlÏ�Ð½ÊÌß�ÍlÙ1Ë½Ï�Ñ5Ë�ÖV×®ÎyÐ�Ï�Ë�Ù�Þ=Ï�Ð/ÔBÉ®Ï[Ù1Ð½ÊÌÜyÊÌÕ®Î1ÚÛà·Î1Õ®Ñ
ÔµÉ®Ï�Ò�Ù1Õ�Þ=ÙyÚ Þ-Ï�Ñ�Ï�Ñ®Ü1Ï�ß�ÎyÍ®æ

î7ÊÌÜy×®Ð�ÏZ4 ù ��Ï�ÔBÏ�Ò�ÔBÏ�ÑdîlÏ�Î�ÔB×®Ð�Ï�Ë¥ÊÌÕ+Î1Õ�íYß�ÎyÜ1Ï�æ¥È#É®Ï¶ÙyÐ�ÊÛÜ1ÊÛÕ}ÎyÚÊÌß�ÎyÜyÏ�àVÎyÕ®Ñ�ÔBÉ®Ï¯Ò�Ù1Õ�Þ=ÙyÚ Þ-Ï�Ñ�Ï�Ñ®ÜyÏ/ß�ÎyÍ¨Ù1Ð(Ñ®Ï�Õ®Ë�Ê ÔYã�Ø�×®Õ®Ò�ÔBÊÌÙyÕ®æ
È#É®Ï�Ï�÷VÔBÐ�ÎyÒYÔµÏ�ÑdØ�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�Ë#Î1Ð½Ï�ß�ÎyÐ�åyÏ�ÑdÓ�ã5Ë�ÖD×}ÎyÐ�Ï�Ë�æ
ñS��� ö�¢ z|v�÷¯x ¢B� z|vw{�ù ��¤�ú
ë�Õ®Ò�Ï�Î1ÕRÊÛÕ}Ê ÔµÊÛÎ1Ú(Ë�ÏYÔ[ÙyØ�Ø�Ï�Î\ÔB×}Ð½Ï�Ë�É®Î�Þ=Ï¨Ó-Ï�Ï�Õ5ÏY÷VÔBÐ�ÎyÒ�ÔBÏ�Ñ®à

Î+ÜyÏ�Õ}Ï�Ð�Î\ÔBÊ Þ-Ï�Ø�Ï�Î\Ôµ×®Ð�Ï�ß�ÙVÑ®Ï�ÚIÊÛË�ÊÌÕ®Ê ÔµÊÛÎ1ÚÛÊÌì�Ï�ÑAØ�Ù1Ð�Ï�ÎyÒ\É®æ�È#É®Ï
Õ®Ï�÷VÔ[Í}É®ÎyË�Ï�ÊÌË¶ß�Î\ÔBÒ\É}ÊÛÕ®Ü�ÔBÉ}Ï"Ñ}ÏYÔBÏ�ÒYÔµÏ�Ñ�Ø�Ï�Î\Ôµ×®Ð�Ï�Ë¶Ù�Þ-Ï�Ð·ÔµÉ®Ï
Ï�Õ�ÔµÊÛÐ�ÏnÔBÐ�ÎyÊÌÕ®ÊÛÕ}Ü³ÊÌß"Î1ÜyÏ Ë½Ï�ÔBæ 
±Î1Ò\ÉbÔBÐ�ÎyÊÌÕ®ÊÌÕ®Ü³ÊÌß�ÎyÜ1ÏªÊÌË
Ë�Ï�Î1Ð½Ò\É®Ï�ÑRÊÌÕ5Ë�Ï�ÖV×®Ï�Õ®Ò�Ï�Ø�ÙyÐ¶Ï�Î1Ò\ÉAØ�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�æI��Ê Þ=Ï�Õ[ÔµÉ®Î\Ô¶ÔµÉ®Ï
Ò�Îyß�Ï�Ð�Î[ÍlÙ1Ë½Ï�ÙyØ7ÎyÕ�ã^ÜyÊ Þ-Ï�Õ�ÔµÐ½Î1ÊÛÕ®ÊÌÕ®Ü�ÊÌß�ÎyÜ1Ï�ÊÛË�åDÕ}Ù�ä�Õ®àWä�Ï
×®Ë�Ï�ÔBÉ®Ï"ÜyÏ�Õ®Ï�Ð�Î\ÔµÊ Þ=Ï¨ß�ÙDÑ}Ï�Ú7ÙyØ=ÔµÉ®Ï"Ø�Ï�Î\Ôµ×®Ð�Ï�ÔµÙ+Í®Ð�Ï�Ñ}ÊÛÒ�Ô�ÔµÉ®Ï
ÊÌÕ�ÔBÏ�Õ}Ë½Ê ÔYãAÊÛß�Î1ÜyÏbi  ÙyØVÔµÉ®Ï�Ø�Ï�Î\Ôµ×®Ð½Ï�Ø�ÙyÐ�ÔBÉ}Ï±ÔµÐ½Î1ÊÛÕ}ÊÛÕ®Ü�ÊÛß�Î1ÜyÏ
Ó-Ï�ÊÌÕ®Ü�Ë�Ï�Î1Ð½Ò\É®Ï�Ñ®æ±é Ï�Ñ®Ï�ê®Õ}Ï¥ÔBÉ®Ï�ÓlÏ�ËèÔ�ß"Î�ÔBÒ\É"ÔµÙNi  ÊÌÕ�ÔµÉ®Ï
ÊÌß�ÎyÜyÏ�ÔBÙ
Ó-Ï�ÔBÉ®Ï[ÊÌß�ÎyÜ1Ï�Ë�×®ÓµÝ�ä�ÊÛÕ}Ñ®Ù�äûi ø Ò�Ï�Õ�ÔµÏ�Ð�Ï�ÑAÎ�Ô�ÍlÙ�ÝË�Ê ÔµÊÛÙ1Õ+òmü ø,xÄý(ø\ô ÔBÉ®Î�Ô�É}ÎyË¥ß�Î\÷|ÊÛß�Î1Ú»Ò�ÙyÐ�Ð�Ï�ÚÌÎ\ÔBÊÌÙyÕ	þ�ä�Ê ÔBÉ�ÔµÉ®ÏÍ®Ð�Ï�Ñ}ÊÛÒ�ÔBÏ�Ñ&ÊÌß�ÎyÜyÏZi  ù

þ ú Ò�ÙyËlÿ ú i������ ����":ik 
óÌó&i������ ����óÌówóÌó&ik lóÌó ò5õ ô

é³É®Ï�Õ ß�Î\ÔµÒ\É®ÊÌÕ®Ü�ÊÌËbÒ�Ù1ß"Í}ÚÛÏ�ÔBÏ�à^ä¶Ï É®Î�Þ-Ï³Î�Ë�ÏYÔ ÙyØ
ß�Î\ÔµÒ\É®Ï�Ñ�Ø�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�Ë�à·Ï�ÎyÒ\É�ÙyØ»ä�É}ÊÛÒ\ÉtÊÌË�Ò�Ùyß�Í®Ð�ÊÌË½Ï�Ñ5Ù1Ø±Î&Ë½Ï�Ô
Ù1Ø±ÙyÓ}Ë½Ï�ÐèÞ®Î\ÔµÊÛÙ1Õ®Ë�Ø�Ð½Ù1ß Ñ®Ê��lÏ�Ð½Ï�Õ�Ô�Ò�Îyß�Ï�Ð�Î+Í-ÙyË�Ï�Ë�ædîIÊÌÜy×}Ð½Ï�R
Ñ®Ï�Í®ÊÌÒYÔBË/ÙyÕ®Ï�Ë½×®Ò\É�Ë�ÏYÔµàwä�É®Ï�Ð½Ï�Ï�ÎyÒ\É�Ù1Ó®Ë½Ï�ÐèÞ®Î�ÔBÊÌÙyÕ"ÊÛË/ÚÛÎ1ÊÛÑ[Ù1×µÔ
Ù1Õ5Î1Õ5Ù�Þ=Ï�Ð�É®Ï�Î1Ñ�Þ|ÊÛÏ�ä ÙyØ|ÔBÉ®Ï�Í-ÙyË�Ï�Ë½Í®Î1Ò�Ï
	±ÜyÐ�ÊÌÑAÚÌÙDÒ�Î\ÔµÊÛÙ1Õ®Ë
ä�É®Ï�Ð½Ï�ÔµÉ®Ï�Ð�Ï[ÊÛË�Õ®Ù&ÙyÓ®Ë�Ï�Ð9Þ®Î\ÔBÊÌÙyÕ�Ò�Ù1Ð½Ð�Ï�Ë�Í-ÙyÕ®Ñ�ÔBÙ
ÚÌÙDÒ�Î\ÔµÊÛÙ1Õ®Ë
ÊÌÕ+ÔBÉ®Ï�Í-ÙyË�Ï�Ë½Í}ÎyÒ�Ï�ä�É}Ï�Ð�Ï�ÔµÉ®Ï�Ø�Ï�Î\ÔB×}Ð½Ï�ä�ÎyË�Õ®Ù�Ô�Ø�Ùy×®Õ®Ñ^ÊÌÕ
ÔµÉ®Ï�Ò�ÙyÐ�Ð�Ï�Ë�ÍlÙ1Õ®Ñ®ÊÌÕ®Ü�ÔµÐ½Î1ÊÛÕ®ÊÌÕ®ÜdÊÛß�Î1ÜyÏ�æIH�Ù\ÔµÏ�ÔBÉ®Î�Ô�ÔµÉ®Ï�ÜyÏ�ÕµÝ
Ï�Ð½Î�ÔBÊ Þ-Ï�Õ®Î�ÔB×®Ð�Ï�Ù1ØIÔBÉ®Ï+ß"Î�ÔBÒ\É®ÊÌÕ®ÜRß�Ï�Ò\É®ÎyÕ®ÊÌË�ß Î1ÚÛÚÌÙ�ä�Ë#ÔµÉ®Ï
Î1Í®ÍlÏ�ÎyÐ�ÎyÕ®Ò�Ï�Ù1Ø7ÔBÉ®ÏdØ�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�ÔBÙ�ÏYÞ-Ù1Ú Þ=Ï�Ë�ÊÛÜ1Õ®ÊÌê®Ò�Î1Õ�ÔµÚ ã@Ù�Þ=Ï�Ð
ÔµÉ®Ï�ÍlÙ1Ë½Ï¶Ë�Í®ÎyÒ�Ï�æ
� ��� f�Ç�ÆO^7ÁVÇ�Ã·À��
�S�=� � { ¢l¤�¢��<¢ { �y¤ uwvwx�÷/{}v ���y¤
��Ê Þ-Ï�Õ[Î¨Ë½Ï�Ô�ÙyØ1ÔµÐ½Î1ÊÛÕ®Ï�Ñ[Ø�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�Ë/ÎyÕ®Ñ[Î¨Í}ÎyÐ9ÔBÊÌÒ�×®ÚÌÎyÐ�Í-ÙyË�Ï

ð à|Ù1Õ®Ï¶Ò�Î1ÕdÜ1Ï�Õ®Ï�Ð½Î�ÔBÏ�Î�ß"Î�÷|ÊÛß�×®ß ÚÌÊÛå1Ï�ÚÌÊÛÉ}ÙDÙVÑdÐ½Ï�Ò�Ù1Õ®ËèÔµÐ½×}ÒYÝÔµÊÛÙ1Õ¡Ù1Ø/ÔBÉ®Ï
Ë�Ò�Ï�Õ®Ï
Ø�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�Ë�æ³È#É®Ï
Ü1Ï�Õ®Ï�Ð½Î�ÔBÏ�Ñ¸ß�Î\÷|ÊÌß�×®ß

î7ÊÌÜy×®Ð�ÏqR ù.½vÇÄ¿#Â�Ì�ËyÌ�Ø>ÇÄ¿rÅÄÚ�Á�ÂÄÐÒÌ�É>Ç�Ì�ËyÁ�É�¿���ÂÄÅÄÁ,ÓrÂÄ¿rÊ�ÇÄÓr¿rÉ>¿ZË8¿rÁ��ÂÄÃ�ÅÄ¿�Ö*ÛLÏ�¿yÈ�ÅÄÐÒÊbÅÄ¿rÔ�ÅÄ¿#ÇÄ¿rÉ�ÂÄÇ3Á�ÉºÌ�Ú:¿#ÅÄÏ�¿rÁ,Ê�Ú�ÐÒ¿rÜpÌ�Ë(ÂÄÏ�¿cÔ�Ì�ÇÄ¿yÇÄÔ�Á,Ór¿Ì�ËLÂÄÏ>¿nÓ#Á�Í	¿rÅÄÁÀÞ3Á�É>Ê Ë�¿rÁ,ÂÄÃ�ÅÄ¿qÌ�Ø>ÇÄ¿rÅÄÚ,Á,ÂÄÐÒÌ�É�Ç�Á�ÅÄ¿qÔ>ÙÕÁ,Ór¿rÊ Á,ÂZÂÄÏ>¿Ô�Ì�ÇÄ¿`ÓrÌ,ÅÄÅÄ¿rÇÄÔ�Ì�É>Ê�ÐÒÉ�ÈºÂÄÌºÜLÏ>¿rÅÄ¿`ÂÄÏ�¿rÝ�Ü2¿rÅÄ¿`Ì,Ø�ÇÄ¿rÅÄÚ:¿#ÊOÖ��TÌ�ÂÄ¿LÂÄÏ�Á,ÂÂÄÏ�¿.Ì,Ø�ÇÄ¿rÅÄÚ�Á�ÂÄÐÒÌ,É�Ç�ÓrÁ�Ô>ÂÄÃ�ÅÄ¿.Ú�Á�ÅÄÐÒÁ�ÂÄÐÒÌ,É�ÐÒÉ�Ë�¿rÁ,ÂÄÃ�ÅÄ¿ºÁ,Ô�Ô�¿rÁ,ÅÄÁ�É�Ó#¿�Ö

ÚÌÊÛå1Ï�ÚÌÊÛÉ}ÙDÙVÑ�Ù1Ó®Ë�Ï�Ð9ÞWÎ�ÔBÊÌÙyÕ®Ë/ÎyÐ�Ï�Ï�Î1Ò\É¶ä�Ï�ÊÌÜyÉ�ÔBÏ�Ñ�Ó�ã"ÔµÉ®Ï�ÊÌÐ¥ÚÛÊÌåyÏ�Ý
ÚÌÊÛÉ}ÙDÙVÑ
òèä�É®ÊÛÒ\É"Þ®Î1Ð½ÊÌÏ�Ë�ÊÌÕ�Þ-Ï�Ð½Ë�Ï�Ú ã�ä�Ê ÔBÉ"ÔBÉ}Ï�Ñ®Ï�ÔBÏ�Ð�ß�ÊÛÕ}ÎyÕ�Ô�ÙyØ
ÔµÉ®Ï�Ø�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�Ò�Ù�ÞWÎ1Ð½ÊÌÎyÕ}Ò�ÏFá ô ÎyÕ}Ñ Ë½×®Í-Ï�Ð�ÊÌß"Í-ÙyË�Ï�ÑbÙ1Õ�ÔµÙºÎÓ®ÚÌÎyÕ}å�ÊÛß�ÎyÜ1Ï�æ/î}ÙyÐ7Ï�÷»Î1ß�Í®ÚÛÏ�à®î7ÊÛÜ1×®Ð�ÏT4�Î ô Ë½É}Ù�ä�ËIÎ±ÔBÐ�ÎyÊÌÕ®ÊÌÕ®ÜÊÌß�ÎyÜyÏ[Ø�Ð�Ùyß Î
ÚÛÎ1ÓlÙ1Ð½Î�ÔBÙ1ÐèãnË�Ò�Ï�Õ®Ï�Ø�ÙyÐ#ä�É®ÊÛÒ\É+ÔµÐ½Î1ÊÛÕ®ÊÌÕ®Ü
ÊÌß�Ý
Î1ÜyÏ�Ë¯É®Î�Þ=Ï�Ó-Ï�Ï�Õ+Ò�ÙyÚÌÚÛÏ�ÒYÔBÏ�Ñ+Î�Ô¶þ>KyÒ�ß ÊÛÕ�ÔBÏ�ÐèÞ®Î1ÚÛË¥Ù�Þ-Ï�Ð/Î��1æ � ßÓ�ãI4yæ � ßbÍ-ÙyË�Ï/Ë�Í®Î1Ò�Ï�	}îIÊÌÜy×}Ð½Ï�K�Ñ®Ï�Í®ÊÌÒYÔBË-ÔµÉ®Ï¯Ð½Ï�Ò�ÙyÕ}ËèÔµÐ½×®Ò�ÔBÊÌÙyÕÙ1Ø»ÔBÉ}Ï[Ë½Î1ß"Ï�Ë�Ò�Ï�Õ®Ï�Ø�Ð½Ù1ß Î&Õ®Ï�Î1Ð½Ó�ãnÍ-ÙyË�Ï�æ H�Ù�ÔBÏ�ÔµÉ®Î\Ô�ÔµÉ®Ï
Ð�Ï�Ò�ÙyÕ®Ë9ÔBÐ�×®ÒYÔµÊÛÙ1Õ&Ò�ÎyÕ}Õ®Ù\Ô�Í®Ð�Ï�Ñ}ÊÛÒ�Ô�Í®Ê ÷»Ï�ÚÛË�Ø�ÙyÐ7ä�É}ÊÛÒ\É"ÔµÉ®Ï�Ð�Ï¨ÊÌË
Õ®Ù5Ø�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�ß�ÙVÑ®Ï�ÚÌà�ÎyÕ}Ñ^ÎyË"Ë½×®Ò\É}à�ÔµÉ®ÏdÚÛÙ�ä�Ï�Ð¨Ï�Ñ®ÜyÏ+ÙyØIÔµÉ®Ï
ÊÌß�ÎyÜyÏ¶ÊÌË#ÚÛÏ�Ø Ô�×®Õ®Ë�É®Î1Ñ®Ï�Ñ®æ

î7ÊÌÜy×®Ð�Ï	K ù ÿ Ð�Ï�Ò�ÙyÕ®Ë9ÔBÐ�×®ÒYÔµÊÛÙ1Õ+Ù1Ø®ÔµÉ®Ï¨ÚÌÎyÓ-ÙyÐ�Î\ÔµÙyÐ9ãAË½Ò�Ï�Õ®Ï¶Ñ®Ï�ÝÍ®ÊÌÒYÔµÏ�Ñ
ÊÌÕ
î7ÊÛÜ1×®Ð½Ïn4yà�Î1Ë�Í®Ð�Ï�Ñ®ÊÌÒYÔµÏ�Ñ
Ø�Ð�Ùyß�Î�Õ®Ï�Î1Ð½Ó�ã5Ò�Îyß�Ï�Ð�Î
Í-ÙyË�Ï�æ

�S��� �Z� {}z ����� z|v ���y¤
��Ê Þ-Ï�ÕRÎ�Ë�ÏYÔ�ÙyØ�Ø�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�ß�ÙVÑ®Ï�ÚÛË�àlÔBÉ®Ï�ÔBÎ1Ë½å&ÙyØ�Ð�ÙyÓ-Ù\Ô�ÚÛÙ�Ý

Ò�ÎyÚÌÊÛì�Î\ÔBÊÌÙyÕAÒ�ÎyÕ�Ó-Ï"Í-Ï�Ð�Ø�ÙyÐ�ß�Ï�Ñ5×®Ë½ÊÌÕ®Üdâ¥Î�ã-Ï�Ë�ÊÌÎyÕ
íYÕ®Ø�Ï�Ð½Ï�Õ®Ò�Ï�æ
é³É®Ï�Õ¶ÔBÉ}Ï�Ò�Îyß�Ï�Ð�Î�ÊÛË¯Î\Ô¶ÎyÕ[×®Õ}åDÕ}Ù�ä�Õ�ÍlÙ1Ë½Ê ÔBÊÌÙyÕ}àlÎ1Õ�ÙyÓ®Ë�Ï�Ð9Ý
Þ®Î\ÔµÊÛÙ1Õ&ÊÛË�Ù1ÓµÔBÎ1ÊÛÕ}Ï�Ñ&ÎyÕ®Ñ&Ù1ÍµÔBÊÌß�ÎyÚ|ß�Î\ÔµÒ\É®Ï�ËIÔµÙ�ÔBÉ®Ï�ÚÛÏ�ÎyÐ�Õ®Ï�Ñ



Ø�Ï�Î\ÔB×}Ð½Ï�Ë"Î1Ð½Ï+Ñ®ÏYÔµÏ�Ò�ÔBÏ�Ñ¡ÊÌÕ
ÔBÉ}ÏdÊÌß�ÎyÜ1Ï�à�� ú �µï: 3�aæÎ
/ÎyÒ\É
Ø�Ï�Î\ÔB×}Ð½ÏdÙyÓ®Ë�Ï�Ð9Þ®Î\ÔµÊÛÙ1Õ�ï: AÔµÉ®Ï�Õ¡Ò�Ù1Õ�ÔBÐ�ÊÛÓ®×aÔBÏ�Ë�Î�Í®Ð�ÙyÓ®Î1Ó®ÊÛÚÌÊ ÔYã
Ñ®Ï�Õ®Ë�Ê ÔYãtØ�×®Õ®ÒYÔµÊÛÙ1Õ
ò3Í-Ñ®Ø ô ñlò�ï  ó ð|ô à}ä�É®ÊÌÒ\É&ÊÛË�Ñ}Ï�ê®Õ®Ï�Ñ&ÎyË7ÔµÉ®ÏÍ®Ð�ÙVÑ®×®Ò�Ô�ÙyØ1ÔBÉ}Ï�Í-Ñ®Ø»Ñ®×®Ï7ÔµÙ¥ÔBÉ}Ï�ß�Î\÷|ÊÛß�×®ß ÚÛÊÌåyÏ�ÚÛÊÌÉ®ÙVÙVÑ[Í®Ð½Ï�Ý
Ñ®ÊÌÒYÔµÊÛÙ1Õ�Ù1ØWÔBÉ}Ï�ß�ÙVÑ®Ï�Ú»ò�
±ÖV×®Î�ÔBÊÌÙyÕ�J ô Î1Õ®Ñ�ÔµÉ®Ï¶Ø�Ï�Î\Ôµ×®Ð�Ï·Þ|ÊÌË½Ê ÝÓ®ÊÌÚÌÊ ÔYã[ÚÛÊÌåyÏ�ÚÛÊÌÉ®ÙVÙVÑ¯ñlò��������=���m�Bò� ô ó ð|ô æ·íYÕ¯ÔBÉ®Ï±ÎyÓ®Ë�Ï�Õ®Ò�Ï�ÙyØVÊÌÕ®Ø�ÙyÐ9Ýß�Î\ÔµÊ Þ=Ï·Í®Ð�ÊÛÙ1Ð½Ë�à\ÔµÉ®Ï·Í-ÙyË�Ï ðIø ÔBÉ®Î�Ô/ß�Î\÷|ÊÛß�ÊÌì�Ï�ËVÔBÉ®Ï|ç3ÙyÊÌÕ�Ô/ÚÛÊÌåyÏ�ÝÚÌÊÛÉ}ÙDÙVÑ�Ù1ØVÔBÉ}Ï�Ù1Ó®Ë½Ï�ÐèÞ®Î�ÔBÊÌÙyÕ®Ë·ÊÌË¥Ò�Ù1Õ®Ë½ÊÌÑ®Ï�Ð½Ï�Ñ�ÔBÙ�Ó-Ï±ÔBÉ®Ï�ß�Î\÷VÝ
ÊÌß�×®ß ÚÌÊÌåyÏ�ÚÌÊÌÉ®ÙVÙDÑºÍ-ÙyË�Ê ÔBÊÌÙyÕ@Ù1Ø¯ÔBÉ®Ï�Ð½Ù1ÓlÙ�ÔBà¨Î1Ë�ÊÌÚÛÚÌ×®Ë9ÔBÐ�Î\ÔµÏ�Ñ
Ó�ãv
±ÖV×®Î�ÔBÊÌÙyÕ�þ1æÎH�×®ß�Ï�Ð½ÊÌÒ�Î1ÚÛÚ ãDàIÔµÉ®Ï�ç3ÙyÊÌÕ�Ô
ÚÌÊÛå1Ï�ÚÌÊÛÉ®ÙVÙVÑnÒ�ÎyÕ
Ó-ÏRÑ®Ê�7�Ò�×®Ú Ô�ÔµÙ�Ò�Ù1ß"Í}×µÔBÏ�à�ÎyË�Ê Ô5Ð�Ï�ÖV×®ÊÌÐ½Ï�Ë�Ë½×}ß"ß�ÊÌÕ®Ü�Ù�Þ=Ï�Ð
Î1ÚÛÚ»Í-Ï�Ð�ß�×µÔµÎ\ÔµÊÛÙ1Õ®Ë¥ÙyØIË½×®Ò�Ò�Ï�Ë½Ë�Ø�×®Ú=ÎyÕ®Ñd×®Õ®Ë�×®Ò�Ò�Ï�Ë�Ë�Ø�×®Ú»Ø�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï
ß�Î\ÔµÒ\É®Ï�Ë�æ±íYÕ}ËèÔµÏ�ÎyÑ}àµä¶Ï¥Î1Í®Í®Ð�Ù�÷»ÊÌß�Î\ÔµÏ»ÔBÉ}Ï¯ÚÌÊÌåyÏ�ÚÌÊÌÉ®ÙVÙDÑ"ÎyËlÔµÉ®Ï
Ë�×®ß Ù1ØWÔµÉ®Ï�ÊÛÕ}Ñ®Ê Þ|ÊÌÑ®×®Î1Ú|ÍlÑ}Ø } Ë ù

ñlò ��ó ð|ô"!
#%$�&('
ñ-ò�ï� ló ð|ô ò3ü �1ô

H�Ù\ÔBÏ[ÔBÉ®Î�Ô�ÎnÒ�Ùyß�Í®ÚÌÏYÔµÏRÑ®Ï�Ë�Ò�Ð�ÊÌÍµÔBÊÌÙyÕ@Ù1Ø/ÔBÉ®Ï5Í®Ð½Ù1Ó®ÎyÓ}ÊÛÚ Ý
Ê ÔYãRÑ®Ï�Õ®Ë�Ê ÔYã
Ø�×}Õ®ÒYÔµÊÛÙ1Õ�Ë½É}Ùy×®ÚÌÑ¶ÔBÎ1åyÏ�ÊÌÕ�ÔBÙ�ÎyÒ�Ò�Ùy×®Õ�Ô·ÔµÉ®Ï�ÚÛÊÌåyÏ�ÚÛÊ Ý
É®ÙVÙVÑAÙ1Ø=ÔBÉ}Ï�ß�Î\ÔµÒ\ÉAÓ-ÏYÔYä�Ï�Ï�ÕRÏ�Î1Ò\ÉRÑ®ÏYÔµÏ�Ò�ÔBÏ�Ñ�Ø�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�Î1Õ®Ñ
Î1ÚÛÚ7Í-ÙyË�Ë½ÊÌÓ®ÚÌÏ�Ü1Ï�Õ®Ï�Ð½Î�ÔBÏ�ÑAÙyÓ®Ë�Ï�Ð9Þ®Î\ÔBÊÌÙyÕ}Ë½æ�P�Ù�ä�ÏYÞ=Ï�Ð�à(Ë�×®Ò\É5ÎyÕ
Î1Í®Í®Ð�ÙyÎyÒ\É�ÊÛË±Õ®Ù\Ô�ÙyÕ}Ú ã&ÊÛÕ�ÔBÐ�ÎyÒ�ÔBÎ1Ó®ÚÛÏ�à®Ó®×µÔ�ÔµÎyåVÊÌÕ®Ü�ÎyÕ"ÎyÍ®Í}Ð½Ù�÷VÝ
ÊÌß�Î\ÔBÊÌÙyÕ�Î1Ë�Î±ç3Ù1ÊÛÕ�Ô�Í®Ð�ÙyÓ}ÎyÓ®ÊÌÚÛÊ ÔYã+Î1ÚÛË�Ù¶ÚÛÏ�ÎyÑ®Ë-ÔµÙ�Ò�Î\ÔµÎyË9ÔBÐ�ÙyÍ®É}ÊÛÒ
Ò�ÎyÕ®Ò�Ï�ÚÌÚÛÎ�ÔBÊÌÙyÕ&ÊÛÕ[ÔBÉ®Ï¨Í}Ð½Ï�Ë½Ï�Õ®Ò�Ï¨Ù1Ø7Ùy×µÔµÚÛÊÌÏ�Ð�ß�Î�ÔBÒ\É®Ï�Ë½æ¶íYÕ�ÔµÉ®Ï
Ø�Ù1ÚÛÚÌÙ�ä�ÊÛÕ}Ü5Ë�Ï�Ò�ÔBÊÌÙyÕ
ä�Ï&Í®Ð�Ï�Ë�Ï�Õ�Ô&Ù1×®Ð�ÏY÷|Í-Ï�Ð�ÊÛß�Ï�Õ�ÔµÎyÚ#Ð�Ï�Ë�×®Ú ÔµË
Ø�Ù1ÐIÔBÉ®Ï¯ÔµÎyË�å�ÙyØIÒ�Î1ß"Ï�Ð½Î"ÚÌÙDÒ�ÎyÚÌÊÛì�Î\ÔµÊÛÙ1Õ®æ
) *,+  Y�Â®Ç�îïY|À¥Á�^Æf.-GY/�VÅ�f3Á0�
íYÕ�ÔBÉ®ÊÌË�ÏY÷|Í-Ï�Ð�ÊÛß�Ï�Õ�Ôµà=ä¶Ï�ÔBÏ�ËèÔ¶ÔµÉ®Ï�ÚÛÏ�ÎyÐ�Õ®ÊÛÕ}Ü�Ø�Ð�Îyß�ÏYä�ÙyÐ�å

Î1Õ®Ñ�Ø�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ïdß"ÙVÑ®Ï�ÚÛË"ÙyÕRÔBÉ®Ï�ÔBÎ1Ë½åtÙ1Ø#Ð½Ù1ÓlÙ�ÔdÚÌÙDÒ�ÎyÚÌÊÛì�Î\ÔµÊÛÙ1Õ®æ
È#É®Ï¥ÚÌÎyÓ-ÙyÐ�Î\ÔµÙyÐ9ã[Ë�Ò�Ï�Õ®Ï¯Ñ®Ï�Í®ÊÌÒYÔµÏ�Ñ"ÊÛÕ�î7ÊÌÜy×®Ð�ÏT4±ä�ÎyË7ÏY÷|Í®ÚÌÙyÐ�Ï�Ñ
Ó�ã�ÔBÎyåVÊÌÕ®Ü
þ(õ1ü"ÔBÐ�ÎyÊÌÕ®ÊÌÕ®ÜRÊÌß"Î1ÜyÏ�Ë¨Î\Ô+×}Õ®ÊÛØ�Ù1Ð½ß ÊÌÕ�ÔµÏ�Ð9Þ®ÎyÚÌË¨ÙyØ
Î1ÓlÙ1×µÔ�þ(K1Ò�ß Ù�Þ-Ï�Ð¶Î�41æ � ß Ó�ãB�yæ � ß ÍlÙ1Ë½Ï[Ë�Í®ÎyÒ�Ï�æ ÿ ÕtÙ1ÓµÝË�Ï�Ð9Þ|ÊÛÕ®Ü¡Ð�ÙyÓ-Ù\Ô&ä¶Î1Ë
Ñ®Ï�Í}ÚÛÙ�ã=Ï�Ñ^ÔµÙºÏ�Ë9ÔBÊÌß�Î\ÔBÏ+ÔµÉ®Ï^ÜyÐ�Ùy×®Õ}ÑµÝ
ÔµÐ½×µÔµÉºÍlÙ1Ë½Ê ÔBÊÌÙyÕ Ù1Ø·ÔµÉ®Ï
ÏY÷|Í®ÚÌÙyÐ�ÊÛÕ}Ü�Ð�ÙyÓ-Ù\Ô[ÔµÙ^ÎyÕ ÎyÒ�Ò�×®Ð�ÎyÒ�ã
Ù1Ø�Î1ÓlÙ1×µÔXRyÒ�ß�à�Î1Ë[Ñ®Ï�Ë�Ò�Ð�ÊÌÓlÏ�ÑºÊÛÕ 9 õ=;Yæ³î}Ù1Ð¶ÔBÉ}ÏRÍ®×®Ð�ÍlÙ1Ë½Ï�Ë
Ù1Ø}ÔµÉ®ÊÌË�ÏY÷|Í-Ï�Ð�ÊÛß�Ï�Õ�ÔµàWÔµÉ®Ï�Ð�ÙyÓ-Ù\Ô�Î�Ô3ÔBÏ�ß�ÍµÔBÏ�Ñ�ÔBÙ¶ÔµÎyå1Ï¯ÔBÐ�ÎyÊÌÕµÝ
ÊÌÕ®ÜtÊÛß�Î1ÜyÏ�Ë"Î\Ô�ÔµÉ®Ï&Ë½Î1ß"ÏdÜyÚÌÙyÓ}ÎyÚ¥ÙyÐ�ÊÛÏ�Õ�ÔBÎ\ÔµÊÛÙ1Õ®æ P�Ù�ä¶Ï�Þ-Ï�Ð�à
Õ®Ù1ÊÛË�Ï¶ÊÛÕ�ÔBÉ}Ï�Ð½Ù1ÓlÙ�Ô } Ë#ÙDÑ}Ùyß�ÏYÔµÐèãVà-Î1ËIä¶Ï�ÚÛÚ»Î1ËIÔBÉ®Ï�Ù1Ó®Ë�Ï�Ð9Þ»ÊÌÕ®Ü
Ð�ÙyÓ-Ù\Ô } Ë¥Ï�Ë9ÔBÊÌß�Î\ÔµÙyÐ�à»ÚÛÏ�Ñ�ÔµÙ�Ë½Ù1ß"Ï�Õ®Ù1ÊÛË�Ï¶ÊÛÕ�ÔBÉ}ÊÛË#Ù1Ð½ÊÌÏ�Õ�ÔBÎ�ÔBÊÌÙyÕ
Ø�Ð�Ùyß Í-ÙyË�Ï¯ÔBÙ�Í-ÙyË�Ï�æ
ÿ Ë�ÏYÔ¨ÙyØ(ÊÛÕ®Ê ÔBÊÌÎyÚ�Ø�Ï�Î\Ôµ×®Ð�Ï�Ë(ä¶Ï�Ð½Ï�ÏY÷VÔµÐ½Î1ÒYÔBÏ�Ñ+Ø�Ð�Ùyß Î�Ë�ß�ÎyÚÌÚ

Ë�×®Ó®Ë�ÏYÔ�ÙyØ=ÔµÉ®Ï�ÔµÐ½Î1ÊÛÕ}ÊÛÕ®Ü+ÊÛß�Î1ÜyÏ�Ë�àIÎyÕ®ÑRß�Ù1Ð½Ï�ÔBÉ®Î1ÕRüyü>��Ø�Ï�Î�Ý
Ôµ×®Ð½Ï�ß�ÙVÑ®Ï�ÚÌËIä¶Ï�Ð½Ï·ÔBÐ�ÎyÊÌÕ®Ï�Ñ}æ¯È#É}ÙyË�Ï�ß�ÙVÑ®Ï�ÚÌËIä�Ê ÔBÉdÉ®ÊÛÜ1É�×®ÕaÝ
Ò�Ï�Ð9ÔBÎyÊÌÕ�ÔYãDà�Ù1Ð¯ä�Ê ÔµÉ�ÔµÙDÙ&Ø�Ï�ä�Ù1Ó®Ë½Ï�ÐèÞ®Î�ÔBÊÌÙyÕ®Ë±ä¶Ï�Ð½Ï�Ð�Ï�ß�Ù�Þ-Ï�Ñ®à
Ð�Ï�Ë�×®Ú ÔBÊÌÕ®Ü�ÊÛÕ J � Ð�Ï�ÚÌÊÛÎ1Ó®ÚÌÏ�Ø�Ï�Î\ÔB×}Ð½Ï�ß�ÙVÑ®Ï�ÚÌË�æÈIÙ�Þ®Î1ÚÛÊÌÑ®Î\ÔµÏ5ÔBÉ®ÏºÚÌÏ�Î1Ð½Õ®Ï�Ñ³ß�ÙVÑ®Ï�ÚÌË�àRÎ Ë�ÏYÔªÙ1ØIõ>4 ÊÌß�Ý
Î1ÜyÏ�Ë(ä�Ï�Ð�Ï¶Ò�ÙyÚÌÚÌÏ�ÒYÔµÏ�Ñ&Ø�Ð�Ùyß Ð�ÎyÕ®Ñ}Ùyß Í-ÙyË�Ï�Ë�à»Ò�Ù1Õ®ËèÔµÐ½Î1ÊÛÕ}Ï�Ñ�ÔµÙ
ÚÌÊÛÏ[Î1Õ�ãDä�É}Ï�Ð�Ï�ä�Ê ÔBÉ®ÊÌÕdÔBÉ}ÏN4yæ � ß Ó�ã �1æ � ß ÔBÐ�ÎyÊÌÕ®ÊÌÕ®Ü&Ë½Í}ÎyÒ�Ï�æÈ#É®Ï�Ë½Ï�ÔBÏ�ËèÔ^ÊÌß"Î1ÜyÏ�Ë¨ä�Ï�Ð�ÏA×®Ë�Ï�Ñ�ÔBÙ¡Ò�Ù1ß"Í}×µÔBÏ�ß�Î\÷|ÊÛß�×®ß�Ý
ÚÌÊÛå1Ï�ÚÌÊÛÉ}ÙDÙVÑ�Ï�Ë9ÔBÊÌß�Î\ÔBÏ�Ë�ÙyØ�ÔBÉ®Ï[Ò�Îyß�Ï�Ð�Î } Ë¶ÍlÙ1Ë½Ê ÔBÊÌÙyÕ}à·ÎyÕ®Ñ+ÔµÉ®Ï
ß�Î\÷|ÊÌß�×®ß�ÚÌÊÛå1Ï�ÚÌÊÛÉ}ÙDÙVÑ5Ï�Ë9ÔBÊÌß"Î�ÔBÏ�Ë·ä�Ï�Ð�Ï�Ò�Ùyß�Í®ÎyÐ�Ï�Ñ
Î1ÜyÎ1ÊÛÕ®Ë9Ô

ÔµÉ®Ï,1�ÜyÐ�Ùy×®Õ}Ñ�ÔBÐ�×µÔBÉ32+Ï�ËèÔµÊÛß�Î\ÔµÏ�Ë¶Í®Ð�Ù�Þ|ÊÛÑ®Ï�ÑRÓ�ã&ÔBÉ®Ï�ÙyÓ}Ë½Ï�ÐèÞVÝ
ÊÌÕ®ÜnÐ�ÙyÓ-Ù\Ôµæ È#É®Ï5ß"Î�÷|ÊÛß�×®ß�Ý�ÚÌÊÛå1Ï�ÚÌÊÛÉ}ÙDÙVÑºò�M -�ô Ï�Ë9ÔBÊÌß"Î�ÔBÏ�ËÔµÉ®Ï�ß�Ë�Ï�Ú Þ-Ï�Ë(ä�Ï�Ð�Ï¶Ò�Ùyß�Í®×aÔBÏ�ÑdÓ�ã5ÏY÷|É®Î1×®Ë9ÔBÊ Þ-Ï�Ë½Ï�ÎyÐ�Ò\É�ÊÛÕ�ÔµÉ®Ï
ÔµÐ½Î1ÊÛÕ®ÊÌÕ®Ü�Ë�Í®ÎyÒ�Ï�à-Ë½Ï�ÚÛÏ�ÒYÔµÊÛÕ®Ü¯ÔµÉ®Ï�É�ã|Í-Ù\ÔBÉ}Ï�Ë�ÊÛì�Ï�Ñ ð ÔBÉ®Î�Ô�ß�Î\÷|Ê Ýß�ÊÌì�Ï�ÑN
/ÖV×®Î\ÔµÊÛÙ1Õ�ü � æ�H�Ù\ÔµÏIÔBÉ®Î�Ô�ÊÌÕ"Î�Í}Ð½ÙVÑ®×®Ò�ÔBÊÌÙyÕ[Ï�Õ�Þ|ÊÌÐ½Ù1ÕµÝß�Ï�Õ�ÔµàIÎ�ß"Ù1Ð½Ï�Ï�7�Ò�ÊÌÏ�Õ�Ô"Ï�ËèÔµÊÛß�Î�ÔBÙyÐ�àIË½×®Ò\ÉAÎyË�MAÙyÕ�ÔBÏ 6 Î1Ð½ÚÌÙ
Ë�Îyß�Í®ÚÌÊÛÕ}Üyà»Ò�Ù1×®ÚÌÑ+Ó-Ï�Ñ®Ï�Í}ÚÛÙ�ã=Ï�Ñ®æ
íYÕ Í®Ð½Î1ÒYÔµÊÛÒ�ÎyÚ�Ë½Ï�Ô3ÔBÊÌÕ®Ü1Ë½à"ÙyÕ®Ï�ÊÌËdÕ}Ù\Ô^ÎyÚ ä¶Î�ã|Ë�ÊÌÕ�ÔBÏ�Ð½Ï�ËèÔµÏ�Ñ

ÊÌÕ�ÔµÉ®Ï�M - ÍlÙ1Ë½Ï�Ï�ËèÔµÊÛß�Î\ÔµÏ�à·Ó}×µÔ�Ð½Î�ÔBÉ®Ï�Ð·ÔµÉ®Ï[Ï�Õ�ÔµÊÛÐ�Ï�Í-Ñ®Ø¯ÙyØÍ-ÙyË�Ë½ÊÌÓ®ÚÌÏ�Í-ÙyË�Ï�Ë�æ¯îIÊÌÜy×}Ð½Ï���Ñ®Ï�Í®ÊÌÒYÔBËIÔµÉ®Ï�×®ÕµÝ\Õ®ÙyÐ�ß�ÎyÚÌÊÛì�Ï�Ñ�Í-Ñ®Ø
Ð�Ï�Ë�×®Ú ÔBÊÌÕ®Ü[Ø�Ð½Ù1ß Ï�ÞWÎ1ÚÛ×}Î\ÔBÊÌÕ®ÜN
/ÖD×}Î\ÔBÊÌÙyÕdü � Ø�Ù1Ð�Î[Ë�ÊÛÕ®Ü1ÚÛÏ¯ÔµÏ�Ë9ÔÊÌß�ÎyÜyÏ�Ù�Þ-Ï�Ð#Î�×®Õ®ÊÌØ�ÙyÐ�ß�Ü1Ð½ÊÌÑ
ÙyØ�Í-ÙyË�Ï�Ë�æ¶È#É®Ï�ê®Ü1×®Ð�Ï�Ò�ÚÌÏ�ÎyÐ�Ú ã
ÊÌÕ®Ñ®ÊÌÒ�Î�ÔBÏ�Ë�Î�Ð�Ï�Ü1ÊÛÙ1ÕRä�É}Ï�Ð�Ï�ÔµÉ®ÏRÍ-ÙyË�Ï&ÊÛË�É}ÊÛÜ1É®Ú ãbÚÛÊÌåyÏ�Ú ãVà�Î1Ë
ä�Ï�ÚÌÚ·ÎyË�Î&Ë�Ï�Ò�ÙyÕ®Ñ®à|ä�ÊÛÑ}Ï�Ð�ÚÌÏ�Ë�ËèÝ\ÚÛÊÌåyÏ�Ú ã¡Ð½Ï�ÜyÊÌÙyÕ®æ&È#É®Ï[Ë�Ï�Ò�ÙyÕ®Ñ
Ð�Ï�Ü1ÊÛÙ1Õ�ÊÛË¥ÚÌÊÛå1Ï�Ú ãRÑ®×®Ï/ÔBÙ"Î�ß�ÊÌËèÝ\Ò�ÚÌÎyË�Ë�ÊÛê®Ï�Ñ�Ø�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�ò½Î�Ø�Î1ÊÛÚÌ×®Ð�Ï
ÊÌÕ�ÔµÉ®Ï�ß�Î�ÔBÒ\É®ÊÌÕ®Ü"ËèÔµÎyÜyÏ ô à-ÙyÐ¯ÍlÙ1Ë½Ë�ÊÌÓ®Ú ãAË�Ùyß�Ï�Ë½Ï�ÚÛØ Ý\Ë½ÊÌß�ÊÛÚÌÎyÐ�Ê ÔYãÊÌÕ&Î�ÔµÐ½Î1ÊÛÕ}Ï�ÑdØ�Ï�Î\Ôµ×®Ð�Ï�æ

0
100

200
300

400
500

600

0
50

100
150

200
250

300
350

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

Y position (cm)

Pose Likelihood Distribution

X position (cm)

Li
ke

lih
oo

d

î7ÊÌÜy×®Ð�ÏL� ùL- ÊÛå1Ï�ÚÌÊÛÉ®ÙVÙVÑ�Ø�×®Õ®Ò�ÔBÊÌÙyÕ�Ù1ØDÍ-ÙyË�Ï·Ù1Ø1Ð�ÙyÓ-Ù\Ô/Ù�Þ=Ï�ÐO41æ � ßÓ�ã �yæ � ß�Í-ÙyË�Ï�Ë�Í®ÎyÒ�Ï�æ�H�Ù�ÔBÏ�ÔBÉ®Î�Ô�ÔµÉ®Ï"Ñ®ÊÛË9ÔBÐ�ÊÌÓ®×µÔBÊÌÙyÕ5ÊÛË¶Õ®Ù�Ô×®Õ}ÊÛß�ÙVÑ®ÎyÚÌà·Í-ÙyË�Ë½ÊÌÓ®Ú ãnÑ®×®Ï�ÔBÙ&Îdß�ÊÛË�Ð½Ï�Ò�Ù1ÜyÕ®ÊÌì�Ï�ÑRØ�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�à·Ù1Ð
ß�ÙVÑ®Ï�Ú�Ë½Ï�ÚÛØ Ý\Ë½ÊÌß�ÊÛÚÌÎyÐ�Ê ÔYãAÎ\Ô�Ñ®Ê��lÏ�Ð½Ï�Õ�Ô�Í-ÙyË�Ï�Ë�æ

��Ê Þ-Ï�Õ�ÔµÉ®Î\Ô�Ï�ÎyÒ\É�M - Ï�Ë9ÔBÊÌß"Î�ÔBÏ�É}ÎyË·Î1Õ"Î1Ë½Ë�ÙVÒ�ÊÌÎ\ÔµÏ�Ñ�ÚÛÊÌåyÏ�ÝÚÌÊÛÉ}ÙDÙVÑ®à#Ê Ô
ÊÛË"ÍlÙ1Ë½Ë�ÊÌÓ®ÚÛÏ�ÔBÙAÐ�ÏYç3Ï�ÒYÔ&ÍlÙ1Ë½Ï+Ï�Ë9ÔBÊÌß"Î�ÔBÏ�Ë�ÔµÉ®Î\Ô&Ñ®Ù
Õ®Ù�Ô�ß�Ï�Ï�Ô�Î¨Í®Î1ÐèÔµÊÛÒ�×®ÚÛÎ1Ð·ÚÌÊÛå1Ï�ÚÌÊÛÉ®ÙVÙVÑ�ÔBÉ®Ð�Ï�Ë�É®Ù1ÚÛÑ®æ¥íYÕ�ÔµÉ®ÊÛË|ä¶Î�ãVà
Ø�Ù1×®Ð�ÙyØ�ÔµÉ®Ï õ(4�Ï�Ë9ÔBÊÌß�Î\ÔBÏ�Ë�ä¶Ï�Ð½ÏdÐ½Ï�ç3Ï�Ò�ÔBÏ�Ñ}æªíYÕ�ÔBÏ�Ð½Ï�ËèÔµÊÛÕ®Ü1Ú ãVà
ÔµÉ®Ï
ß�Îaç3ÙyÐ�Ê ÔYã ÙyØ±ÔBÉ®Ï�Ë½Ï&Ï�ËèÔµÊÛß�Î\ÔµÏ�Ë¶ä�Ï�Ð�Ï&ÎyË�Ë½ÙVÒ�ÊÛÎ�ÔBÏ�ÑAä�Ê ÔBÉ
ÊÌß�ÎyÜyÏ�Ë¶ÔBÉ}Î\Ô�ä�Ï�Ð�Ï
ÙyÓµÔµÎyÊÌÕ®Ï�Ñ�ä�É}Ï�Õ�ÔBÉ}ÏAÐ�ÙyÓ-Ù\Ô[ä�ÎyË¶Þ=Ï�Ð9ã
Ò�ÚÛÙ1Ë½Ï�ÔBÙ�ÔBÉ®Ï�ä�ÎyÚÌÚ¥Ê Ô�ä�ÎyË"Ø�ÎyÒ�ÊÌÕ®Ü1à�ä�É®Ï�Ð½ÏdÊ Ô�ä�ÎyË"Ñ®Ê�7"Ò�×®Ú Ô
ÔµÙ�Ð�Ï�ÚÌÊÛÎ1Ó®Ú ãdÔBÐ�ÎyÒ\å+Ø�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�Ë�Î\Ô�ÔµÉ®Ï�ÚÌÎyÐ�ÜyÏ#ÔBÐ�ÎyÊÌÕ®ÊÛÕ}Ü�ÊÛÕ�ÔµÏ�Ð9ÞWÎ1Ú
ò½þ(KyÒ�ß ô æî7ÊÌÜy×®Ð�Ï��"Í®ÚÌÙ\ÔBË(ÔµÉ®Ï¶ÚÛÙVÒ�Î�ÔBÊÌÙyÕ�Ù1ØVÔBÉ}Ï�×}Õ®Ð½Ï�ç3Ï�Ò�ÔBÏ�ÑpM - Ï�Ë9ÝÔµÊÛß�Î\ÔµÏ�Ë�Ø�ÙyÐ�ÔµÉ®Ï¨ÔµÏ�Ë9Ô&ÊÌß�ÎyÜ1Ï�Ë�ò } ÷ } ô ÎyÜ1ÎyÊÌÕ®ËèÔ�ÔBÉ®Ï41�ÜyÐ�Ùy×®Õ®Ñ
ÔµÐ½×µÔµÉ52tÒ�Î1ß"Ï�Ð½Î5ÍlÙ1Ë½Ê ÔBÊÌÙyÕ¡ò } Ù } ô æbÈ#É®Ï&ß�Ï�Î1Õ¸Î1Ó®Ë�ÙyÚÌ×µÔBÏdÏ�Ð9ÝÐ�ÙyÐ¶ÊÌË�ü(�yÒ�ß�à�ò5�yæ��yÒ�ß ÊÌÕ�ÔµÉ®Ï	ü@Ñ®ÊÌÐ½Ï�ÒYÔBÊÌÙyÕ�Þ|Ë�ü(KyÒ�ß ÊÛÕ+ÔµÉ®Ï
ý Ñ®ÊÌÐ½Ï�ÒYÔBÊÌÙyÕ ô æ¶È#É®Ï�ÚÌÎyÐ�ÜyÏ�Ð#Ï�Ð�Ð½Ù1Ð#ÊÛÕ[ÔBÉ®Ï ý Ñ®ÊÌÐ½Ï�ÒYÔµÊÛÙ1Õ
Ò�ÙyÐ�Ð�ÏYÝ



Ë�ÍlÙ1Õ®Ñ®Ë-ÔµÙ¯ÔBÉ®Ï#Ø�Î1ÒYÔ�ÔBÉ}Î\Ô�ÔBÉ}Ï#Ò�Îyß�Ï�Ð½Î±ä¶Î1Ë7ÍlÙ1ÊÛÕ�ÔBÏ�Ñ�Í®ÎyÐ�ÎyÚÌÚÛÏ�Ú
ÔµÙ�ÔµÉ®Ï¶ÍlÙ1Ë½Ê ÔBÊ Þ-Ï ý Î\÷|ÊÌË½à=Î1Õ®Ñ+Ò\É}ÎyÕ®Ü1Ï�Ë¯ÊÛÕdÙyÓ®Ë�Ï�Ð9Þ®Î\ÔµÊÛÙ1Õ®Ë/Ñ}×®ÏÔµÙ5Ø�Ù1Ðèä�ÎyÐ�Ñ�ß�Ù\ÔµÊÛÙ1ÕnÎyÐ�Ï�Õ}Ù\ÔRÎyË"Í®Ð�ÙyÕ®Ù1×®Õ®Ò�Ï�ÑnÎ1Ë"Ò\É}ÎyÕ®Ü1Ï�Ë
Ñ®×}Ï¶ÔBÙ
Ë�ÊÛÑ}ÏYÝ�ÔBÙ\Ý\Ë�ÊÛÑ®Ï[ß�Ù�ÔBÊÌÙyÕ®æ5È#É®Ï�Ë�ß"Î1ÚÛÚÌÏ�Ë9Ô�ÎyÓ}Ë½Ù1ÚÛ×µÔµÏ[Ï�Ð9Ý
Ð�ÙyÐ(ä�ÎyË � æ�R(õ1Ò�ß�à1ä�É®ÊÛÒ\ÉdÊÌË#ÊÛÕ®Ë�ÊÌÜyÕ®ÊÌê®Ò�Î1Õ�Ô�Ò�Ùyß�Í®Î1Ð½Ï�Ñ�ÔBÙ�ÔµÉ®Ï
1�ÜyÐ�Ùy×®Õ®Ñ�ÔµÐ½×µÔµÉ52�Ï�Ð½Ð�ÙyÐ�à�Î1Õ®Ñ"ÔBÉ}Ï�ÚÌÎyÐ�ÜyÏ�ËèÔ�Ï�Ð½Ð�ÙyÐ7ä�ÎyËZ�(�1Ò�ß�æ
H�Ù\ÔBÏ-ÔµÉ®Î\Ô¯ß"Ù1ËèÔ±Ù1Ø�ÔBÉ®Ï�ÚÌÎyÐ�ÜyÏ�Ð»Ï�Ð�Ð½Ù1Ð½Ë=ÙVÒ�Ò�×®Ð|Ø�ÙyÐ�ÚÛÎ1Ð½Ü1Ï®Þ®ÎyÚÌ×®Ï�Ë
Ù1Ø ý æ�È#É}ÊÛË�ÊÌË�Ñ®×}Ï¯ÔBÙ�ÔBÉ}Ï¨Ø�ÎyÒ�Ô#ÔBÉ®Î�Ô�ÔBÉ®Ï�Ò�Îyß�Ï�Ð�Î�ä¶Î1Ë#Ò�ÚÌÙyË9ÝÏ�ËèÔ�ÔµÙ¥ÔBÉ®ÏIä�ÎyÚÌÚ®Ê Ô·ä�ÎyË�Ø�ÎyÒ�ÊÛÕ}Ü�Î\Ô�ÔBÉ}Ï�Ë�Ï�ÍlÙ1Ë½Ê ÔBÊÌÙyÕ}Ë ý à}ÎyÕ}Ñ"Î1ËÉ®Î1Ë/Ó-Ï�Ï�Õ�ß�Ï�Õ�ÔµÊÛÙ1Õ®Ï�Ñ®à1ÔµÐ½Î1Ò\åDÊÌÕ®Ü�Ë�Ò�Ï�Õ®Ï�Ø�Ï�Î\Ôµ×®Ð½Ï�Ë±Ù�Þ=Ï�Ð±þ>KyÒ�ß
Í-ÙyË�Ï¶ÊÛÕ�ÔBÏ�ÐèÞ®Î1ÚÛË#Ó-Ï�Ò�Îyß�Ï�Õ®Ï�Î1Ð½Ú ãAÊÌß"Í-ÙyË�Ë�ÊÛÓ®ÚÌÏ�æ

100 150 200 250 300 350

−300

−200

−100

0

100

200

300

X coordinates in cm

Y
 c

oo
rd

in
at

es
 in

 c
m

Localization results for database.dat

î7ÊÌÜy×®Ð�ÏX� ù È#É®ÏtË�ÏYÔ^ÙyØ�ß"Î�÷|ÊÛß�×®ß�Ý�ÚÌÊÛå1Ï�ÚÌÊÛÉ}ÙDÙVÑ@Í-ÙyË�Ï�Ï�Ë9ÔBÊ Ýß�Î\ÔµÏ�Ë�ò } ÷ } ô Í}ÚÛÙ�Ô3ÔBÏ�Ñ�ÎyÜ1ÎyÊÌÕ®Ë9Ô�ÔBÉ®Ï�ÊÛÐ,1\ÜyÐ�Ùy×}Õ®Ñ+ÔBÐ�×µÔBÉ52AÏ�Ë9ÔBÊ Ý
ß�Î\ÔµÏ�Ë#ò } Ù } ô æ
6 7 Ç8�VÆ»Å����VÇ�Ã·À ^IÀ�Ä:9�Ã·À�ÆOf�Å��VÇ�Ã·À;�
éºÏAÉ®Î�Þ=ÏRÍ®Ð�Ï�Ë�Ï�Õ�ÔBÏ�Ñ@Înß�Ï�ÔBÉ®ÙVÑªØ�Ù1Ð+ÚÌÏ�Î1Ð½Õ}ÊÛÕ®ÜnÜyÏ�Õ}Ï�Ð�Î\Ý

ÔµÊ Þ=Ï#ß"ÙVÑ®Ï�ÚÛË±ÙyØyÞ»ÊÌË�×®ÎyÚWØ�Ï�Î\ÔB×}Ð½Ï�Ë½æ¯È#É®Ï#ß�ÏYÔµÉ®ÙVÑ[ÙyÍ-Ï�Ð�Î\ÔBÏ�Ë7Ó�ã
ß�Î\ÔµÒ\É®ÊÌÕ®Ü[ÊÛß�Î1ÜyÏ�Ø�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�Ë�Ù�Þ-Ï�Ð#Î[Ë�ÏYÔ"ÙyØ}ÔBÐ�ÎyÊÌÕ®ÊÛÕ}Ü[ÊÛß�ÎyÜ1Ï�Ë�à
Î1Õ®ÑºÚÛÏ�ÎyÐ�Õ®ÊÌÕ®ÜtÎ�ÜyÏ�Õ®Ï�Ð�Î\ÔµÊÛÕ®ÜtØ�×®Õ}ÒYÔBÊÌÙyÕºÍ}ÎyÐ�Îyß�ÏYÔµÏ�Ð�ÊÛì�Ï�Ñ¡Ó�ã
ÔµÉ®Ï�Í-ÙyË�Ï�ÙyØIÔµÉ®Ï�Ò�Îyß�Ï�Ð�Î�ä�É®ÊÌÒ\É^Ò�Î1Õ^Í®Ð½ÙVÑ®×}Ò�Ï�ß�Î\÷|ÊÌß�×®ß
ÚÌÊÛå1Ï�ÚÌÊÛÉ}ÙDÙVÑ
Ø�Ï�Î\ÔB×}Ð½Ï�Ù1Ó®Ë½Ï�ÐèÞ®Î�ÔBÊÌÙyÕ®Ë�æ�È#É}Ï¨Ëèã|Ë9ÔBÏ�ß�Î1ÚÛË�Ù[ß�ÙDÑaÝ
Ï�ÚÛË±ÔBÉ®Ï�×®Õ}Ò�Ï�Ð9ÔBÎ1ÊÛÕ�ÔYã^ÙyØ=ÔµÉ®Ï"ÜyÏ�Õ}Ï�Ð�Î\ÔBÏ�ÑRØ�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï�Ë�à7ÎyÚÌÚÛÙ�ä�ÊÌÕ®Ü
Ø�Ù1Ð#â¯Î�ã=Ï�Ë�ÊÛÎ1Õ�ÊÌÕ®Ø�Ï�Ð�Ï�Õ}Ò�Ï¶ÙyØIÒ�Î1ß"Ï�Ð½Î"Í-ÙyË�Ï�æ
È#É®Ï�ÏY÷|ÍlÏ�Ð½ÊÌß�Ï�Õ�ÔBÎ1Ú�Ð�Ï�Ë�×®Ú ÔBË�Ñ®Ï�ß�ÙyÕ®Ë9ÔBÐ�Î\ÔµÏ¥ÔBÉ®Ï�×µÔBÊÌÚÛÊ ÔYã�ÙyØ

ÔµÉ®Ï¶ÚÛÏ�ÎyÐ�Õ®Ï�ÑdØ�Ï�Î�ÔB×®Ð�Ï¶ß"ÙVÑ®Ï�ÚÛË#Ø�Ù1Ð¥ÍlÙ1Ë½Ï¶Ï�Ë9ÔBÊÌß�Î\ÔµÊÛÙ1Õ®à»ÎyË(ä�Ï�ÚÌÚ
Î1Ë�Ù\ÔµÉ®Ï�ÐWÔBÎyË�åVË½àVË�×®Ò\É�ÎyË�Ë½Ò�Ï�Õ®Ï·Ð�Ï�Ò�ÙyÕ®Ë9ÔBÐ�×®Ò�ÔBÊÌÙyÕ®æ·ë�×}Ð�ÏY÷|Í-Ï�Ð9Ý
ÊÌß�Ï�Õ�ÔBËIÉ®Î�Þ-Ï±Ñ®Ï�ß�ÙyÕ}ËèÔµÐ½Î�ÔBÏ�Ñ¯ÔµÉ®Ï±Ë9ÔBÎ1Ó®ÊÌÚÛÊ ÔYã�ÎyÕ®Ñ¨Ë�ß�ÙVÙ\ÔBÉ}Õ®Ï�Ë�Ë
Ù1ØwÔµÉ®Ï¥Ð½Ï�Ë½×®Ú ÔBÊÌÕ®Ü¶Í-Ñ®Ø=Ù�Þ-Ï�Ð7Ò�Îyß�Ï�Ð�Î�Í-ÙyË�Ï�à}ÎyÕ®Ñ�ä�Ï�ä�Ï�Ð�Ï¯ÎyÓ®ÚÌÏ
ÔµÙ�Ñ®Ï�ÔBÏ�ÒYÔ#ß"Ù1ËèÔ#Ùy×aÔBÚÌÊÛÏ�Ð½ËIÓ�ã�ÔµÉ®Ð�Ï�Ë�É®ÙyÚÌÑ®ÊÌÕ®Ü�ÔµÉ®Ï¥ÚÛÊÌåyÏ�ÚÛÊÌÉ®ÙVÙVÑ¨ÙyØ
ÔµÉ®ÏbM - Ï�ËèÔµÊÛß�Î\ÔµÏ�Ë�æ/íYÕ[Î1Ñ®Ñ®Ê ÔBÊÌÙyÕ®àwÔBÉ®Ï�Ë½Ò�ÙyÍ-Ï#ÙyØ-Ùy×®Ð·Ï�÷|ÍlÏ�Ð½Ê Ýß�Ï�Õ�ÔµË/Ë�×®Ð�Í®ÎyË�Ë»ÔµÉ®Î\Ô¶ÙyØ|Ù1×®Ð±Í®Ð�ÊÌÙyÐ»ä�ÙyÐ�åVË½àwä�É®Ï�Ð�Ï�Ù1Õ®Ú ã�Þ=Ï�Ð9ã
Ë�ß�ÎyÚÌÚ|Ð½Ï�ÜyÊÌÙyÕ®Ë¥Ù1Ø®ÔµÉ®Ï�ÍlÙ1Ë½Ï�Ë�Í®Î1Ò�Ï/ä¶Ï�Ð½Ï¶Ï�÷»Í}ÚÛÙ1Ð½Ï�Ñ®à»ÎyÕ®Ñ�ÔµÉ®Ï
Ø�Ï�Î\ÔB×}Ð½Ï�ß�ÙDÑ}Ï�ÚÌË�ä�Ï�Ð�Ï�Õ}Ù\Ô�Ë½×®Ê ÔBÏ�Ñ�ÔµÙ�ÚÌÎyÐ�ÜyÏ�Ð±Ï�Õ�Þ|ÊÌÐ½Ù1Õ®ß�Ï�Õ�ÔBË�æ
P�Ù�ä¶Ï�Þ-Ï�Ð�à-ÊÛß�Í-ÙyÐ9ÔBÎyÕ�Ô�ÊÛË�Ë�×®Ï�Ë¥ÎyÐ�Ï�Ð�ÎyÊÌË�Ï�Ñ�ÊÌÕ¨ÔµÉ®ÊÌËIä¶Ù1Ð½å�ä�Ê ÔBÉ

Ð�Ï�Ë�ÍlÏ�ÒYÔ�ÔµÙ�ÔBÉ®Ï�Ñ®Ï�Õ}Ë½Ê ÔYã�Ù1Ø}ÔµÐ½Î1ÊÛÕ}ÊÛÕ®Ü[Ë�Îyß�Í®ÚÌÏ�Ë�æ¶íYÕ
ÙyÐ�Ñ®Ï�ÐIÔµÙ
Ò�ÎyÍµÔµ×®Ð½Ï"ÎyË�Í-Ï�ÒYÔµË¶ÙyØ=ÔµÉ®Ï�Ë½Ò�Ï�Õ®Ï�ÔBÉ®Î�Ô�Ò\É®ÎyÕ®Ü1Ï�Ë�ÊÛÜ1Õ®ÊÌê®Ò�Î1Õ�ÔµÚ ãVà
Ù1Õ®Ï�ß�×®ËèÔ�Ë½Î1ß�Í®ÚÛÏ�Î\Ô�É®ÊÛÜ1É®Ï�Ð�Ñ®Ï�Õ}Ë½Ê ÔBÊÌÏ�Ë�æ�ë�Õ}Ï¨ÍlÙ1Ë½Ë�ÊÌÓ®ÚÛÏ�Ë½Ù�Ý
ÚÌ×µÔBÊÌÙyÕ�ÊÌË±ÔµÙ+Ë�Ï�ÚÌÏ�Ò�Ô¶ÔBÉ®Ï�Ð�ÙyÓ-Ù\Ô } Ë±Þ»ÊÌÏYä�ÊÌÕ®ÜdÑ®ÊÌÐ½Ï�ÒYÔBÊÌÙyÕ5ÓlÏ�Ø�ÙyÐ�Ï
Ë�Ï�Õ®Ë�ÊÌÕ®Ü�ÊÌÕ�Ù1Ð½Ñ®Ï�ÐWÔµÙ�ÔBÎ1åyÏ/ÊÛÕ�ß"Ù1Ð½Ï±ËèÔµÎyÓ®ÚÌÏ/Í}ÎyÐ9ÔBË�Ù1ØµÔBÉ}Ï/Ï�Õ�Þ|Ê Ý
Ð�ÙyÕ®ß�Ï�Õ�Ô�ò½Ø�ÙyÐ·Ï�÷|Îyß�Í®ÚÌÏ�à}Í-ÙyÊÌÕ�Ô�ÔBÉ®Ï�Ò�Îyß�Ï�Ð½Î¶Î\Ô�ÔµÉ®Ï�Ø�Î1ÐèÔµÉ®Ï�Ë9Ô
ä�ÎyÚÌÚ ô æ¥ë�×®Ð±Ø�×µÔµ×®Ð�Ï�ä�ÙyÐ�å�ÊÌË/Î1Ñ®Ñ®Ð�Ï�Ë�Ë½ÊÌÕ®Ü�Ë�Ùyß�Ï�ÙyØDÔµÉ®Ï�ÊÌË�Ë½×®Ï�ËÐ�ÎyÊÌË½Ï�Ñ�É}Ï�Ð�Ï�à}Î1Ë=ä�Ï�ÚÌÚ}ÎyË�Ï�÷|Í®ÎyÕ®Ñ}ÊÛÕ®Ü¯ÔµÉ®Ï�Î1Í®Í®Ð�ÙyÎyÒ\É�ÔBÙ�ß�×®Ò\É
ÚÌÎyÐ�ÜyÏ�Ð¯Ï�Õ�Þ»ÊÌÐ�ÙyÕ®ß�Ï�Õ�ÔµË½æ
-GY/<rY|Â*Y�À�ÆOY/�

=?>�@BADCFE ¨5&§�¬ » ¨�¬:© %=° ³HG CJI ©�®&¨�« ».%=°5CLK § % ·b®&¶º·m§:¨1¶�¨�·º²%ML® »ON% «=¨5¶L²%M %=° ² )0P ¨ + ·Æ¬ ° ³:¨�© % & ± ²=¶�¶�® ) &¨T&®&«=§�·ª® ° « + ² ° ³:®&·m®&² ° ¶ CFQk°
RJSUT/V0W
XZY []\3^`_a^`SUbdcUbfeLghcUXZXZYi[�bkjhYalaSnm ^`XZ^`SUb(o ±:% «=¨]p%q�r o"s %=°
t © %=°:+ ®&¶ + ² o�u�vOo >�w%w�x%C
Qzy�yhyHA ©�¨�¶ª¶ C

= p @ t C G�¨5& % ¨�©ª· o KHC{E ¬:©ª« % ©�³ o G C t ² | o %=° ³ s C ¦c§:©ª¬ °5C~} ¶ª® ° «·ª§:¨ + ² ° ³:¨ ° ¶ % ·ª®&² °q% &«=²=©�®&·m§ » M8²=©y©�² ) ¬�¶�· o µ,®&¶ª®&² °(N ):% ¶ª¨5³ » ² ) ®&&¨©�² ) ²=·O&² +�% &®&¯ % ·m®&² °5C�Qk° R�S�T/VDW�XZYi[�\3^`_a^�SUb�cUbfe�g�c�X�XZY [�b�j�YalaSnm �
bf^�XZ^`SUb C�Qzy�yhyHA ©�¨�¶ª¶ o0� ¬ ° ¨ >�w%w%w�C

=?��@B�{C Gl¬:³:¨�´ %=° ³�G C � ¬:«=¨�¶�¶ª¬:© C/� ² ) ¬:¶�· ±  %=+ ¨L©�¨ + ²=« ° ®&·m®&² ° ¬:¶ª® ° «&² +�%  %=±:± ¨ % © %=°:+ ¨ ):% ¶ª¨�³ » ¨5·m§:²�³:¶ CnQk°����h��� R�SUb �a�fSUbOj�SU�aSUXZ^�li_
c�bfe;�/W�XZSUT�cUXZ^`SUb(o�s %=° t © %=°:+ ®&¶ + ² o
v ± ©�®&hp�r%r%r C�Qzyhy�y~A ©�¨�¶�¶ C

= �%@ G C?�{C5� ²#¹!¨ CH�3)DP ¨ + ·º©�¨ + ²=« ° ®&·m®&² ° MÕ©�² » &² +�% S¶ +5% &¨ N ® ° µ % ©ª® %=° ·
M8¨ % ·m¬:©�¨�¶ C�Qk°�� bfXZY [�bfcUXZ^`SUbfc��3R�SUb ���0SUb�R�SUT�VDW
XZY [�\3^`_a^`S�b(o ±:% «=¨�¶
>%>%� r=¸ >%>%� q o3u ²=©�M8¬ o � ©�¨�¨ + ¨ o0s ¨ ± ·ª¨ »�) ¨5© >�w%w%w�C
Qzyhy�y~A ©�¨�¶�¶ C

=?��@ s C I�C��2% ¼ % © o�� C�� ¬:© % ¶ª¨ o %=° ³ s C v C�� ¨ ° ¨ C�� ¨ % © ° ® ° « o ± ²=¶�® N·ª®&² ° ® ° « o %=° ³1·ª© %=+ ´,® ° «�µ�®&¶�¬ %  %=±:± ¨ % © %=°:+ ¨ C/Qk° ���h��� R�SUb �¡SUb
jhSU�aSUXZ^`l _¢cUbfe¡��W
XZSUT�cUXZ^`SUb(o ±:% «=¨�¶ � p � q�¸ � p ��x ofs %=° Gl®&¨�«=² o(u�vOo
��% ¼ >�w%w%��C

=?x�@B�FC?��C{A ® +�% ©�³ %=° ³ �FC G C u ²�²=´ C u ©�²=¶�¶ N µ % &®&³ % ·ª®&² ° ²%MT©�¨�«=©�¨�¶ N¶�®&² ° » ²�³:¨�&¶ C¤£ �¥Sa�¦XZ§UY��/T�Yi[�^�l�c�bk¨fXZcUXZ^`_aXZ^`lacU�©�F_a_aSnl ^`c�X�^�SUb(oq w($���ª q '�«?� q � ¸ ��ª�� o >�w%ª%��C
= q @ ¦ C�A ²=«=«=®&² %=° ³ s C�y ³�¨5 »�%=°5C v ° ¨�·k¹!²=©ª´�·m§ % ·O&¨ % © ° ¶O·ª²T©�¨ + ²=« N° ®&¯�¨ � ³�² )0P ¨ + ·ª¶ C�¬ c�X�W�[Yio �����%« p x%� ¸�p x%x oJ� %=° ¬ % ©�¼ >�w%w r C
= ª%@ t C5A ²=¬:©ª© % ¯ %=° ³ � C �/C u ©�²�¹c&¨5¼ C u ² ° ·ª® ° ¬:®&·k¼ ± ©ª² ± ¨�©ª·ª®&¨�¶L²%M3·m§:¨%=±:± ¨ % © %=°:+ ¨ ».%=° ®?MÕ²=&³®MÕ²=© » ² ) ®&&¨�©�² ) ²=· ± ²=¶�®&·m®&² ° ¨�¶�·m® ».% ·m®&² °5C

Qk° g�[�Snl � ���h�h�~¯ S�[�°i_a§USaV�SUb�g�Y [laY�VDXZ^`SUb��aSU[{±�SU�i^�� Y¥��miY bfXZ_�o
t · C u ²=&&® ° ¶ oDu � o0� ¬ ° ¨ >�w%w%w�C�QzyhyhyHA ©ª¨�¶�¶ C

= w%@²QnC�� ¨�´�&¨�®&·ª®&¶ o �{C Gl¬�³:¨�´ o %=° ³ y{C�� ®&&®&²=¶ C³� ¬�&·ª® N ©ª² ) ²=· + ²=& %=)�N²=© % ·m®&² ° M8²=©�©�² ) ¬:¶�·�¨8| ± &²=© % ·ª®&² °JCHQk° gh[Snl � ���h��� RJSUb ����SUb
jhSU�aSUXZ^`l _¡cUbfe;�/W�X�S�T¥cUXZ^�SUb(o�s %=° t © %=°:+ ®&¶ + ² oDu�v�o�v ± ©�®&�p�r%r%r C

=?> r @ u C s + § » ®&³ C v ¶�·m©�¬ + ·m¬:©�¨�³ ± ©�² ):%=) ®&&®&¶�·m® +3» ²�³:¨��MÕ²=©À©�¨ + ²=« ° ®&·m®&² °5C
Qk° RJSUT/V0W
XZY [´\3^`_a^`SUbLcUbfe�g�cUXZXZY [�b�j�YalaSnm bf^`XZ^�SUb(o ±:% «=¨�¶ �%ª�� ¸
�%w r o t · C u ²=&&® ° ¶ oDu � oD� ¬ ° ¨ >�w%w%w�C

=?>%>�@B�FC s ® »B%=° ³ �{C Gl¬�³:¨�´ C�� ¨ % © ° ® ° « %=° ³	¨�µ % &¬ % ·m® ° «�µ,®&¶ª¬ % �MÕ¨ %%N·ª¬:©ª¨�¶JM8²=© ± ²=¶ª¨3¨�¶�·m® ».% ·m®&² °5C Qk°³�����h�B� bfXZYi[�bfcUXZ^�SUbfcU�JR�SUb ��Y [Y bflaY
S�bµR�S�T/VDW�XZYi[¶\3^`_a^`SUb(o I ¨�©�´�¼,© % o � ©�¨�¨ + ¨ o ¶ª¨ ± · >�w%w%w�C¢Qzyhyhy
A ©�¨�¶ª¶ C

=?> p @B�{ChA�C s ·m¨�® °�%=° ³ v C s § % ¶�§�¬ %�C�� ²�³:¨� N ):% ¶�¨�³ ) ©�®&«=§�· ° ¨�¶�¶ + ² °�N¶�·m© % ® ° ·ª¶ «��3° ³�®&©�¨ + ·n¨�¶ª·ª® ».% ·m®&² ° ²%Mb¶�·m©�¬ + ·m¬:©ª¨ %=° ³ » ²=·m®&² °5C
�����h�¸· [cUbf_a�¥g�cUXZXZY [�b]��bfcU� ¹%_a^�_³c�bfe�±�cUli§�^`bfY � bfXZYi��� ^�miY bflaYnop%p $�w(' oJs ¨ ± ·m¨ »�) ¨�©�p�r%r%r C

=?>%��@ s C ¦c§:©�¬ ° o KHCJE ¬:©ª« % ©�³ o %=° ³LG C t ²i| C v ©ª¨ %  N ·ª® » ¨ % &«=²=©ª®&·ª§ »
M8²=© » ² ) ®&&¨�©�² ) ²=· ».%=±�± ® ° «�¹y®&·m§ %=±:± &® +�% ·m®&² ° ¶L·m² » ¬:&·m® N ©�² ) ²=·%=° ³ � ³ »�%=±:± ® ° « CfQk°´�����h� RJSUb ��Y [Y bfl�Y¥SUb�j�S���S�X�^�li_�cUbfe��/W��
XZSUT�cUXZ^`S�b(o0s %=° t © %=°�+ ®&¶ + ² o0u�v�o ��% ¼Bp�r%r%r C
Qzyhy�y~A ©�¨�¶�¶ C

=?>��%@ v C(��C ¦c®&´,§�² ° ²#µ %=° ³�º Cf»OC v ©�¶ª¨ ° ® °5C ¨fSU� W
XZ^`S�bf_�S�� � ��� �ghSU_aYae
gh[SU� � YiT�_ C º C � CaK ® ° ¶ª·ª² °¥¼ s ² ° ¶ o
� ²=§ °¥K ®&&¨�¼ ¼ s ² ° ¶ o Kq% ¶�§ N® ° «=·ª² ° G C u C o >�w q%q C ¦�© %=° ¶ª % ·ª®&² ° ¨�³:®&·ª²=© t ©�®&·m¯ � ²=§ °5C


